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2صفحه  ریاضی

 
  ___________________________________________________________________________________________ محل انجام محاسبه 

m)دوم  درجۀ معادلۀ  ،mبه ازاي چند مقدار صحیح از  )x x m22 6 2 1 -81 حقیقی است؟ ریشۀداراي دو  0
 شمار ) بی4 4) 3 3) 2 2) 1

x معادلۀهاي  ریشه و  اگر  x2 3 3 )شند، حاصل با 0 )2 -82 کدام است؟ 1

1 (3 2 (3   3 (9
2   4 (9

2   

x معادلۀهاي  ریشه و  اگر  x22 4 1 -83 است؟ 1و  1صورت  هاي کدام معادله به نگاه ریشهباشند، آ 0

1 (x x2 5 3 0   2 (x x24 20 17 0   3 (x x22 15 7 0   4 (x x24 25 21 0   
aنمودار تابع  x ( a )x a2 2 22 1 1 a)کند؟  از کدام نواحی محورهاي مختصات عبور می 0 )0  84-

 ) تمام نواحی4 ) اول و دوم و چهارم3 ) اول و دوم و سوم2 ) اول و دوم1
yدوم  درجۀنمودار تابع  f(x)  .به شکل زیر استf( -85 کدام است؟ 4(

1 (3
2   2 (9

2   

3 (5
2   4 (7

2   
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)کدام است؟  )3  
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3 (7500 4 (9000 

f(x)اگر  x x
3 3
2 42 3 f معادلۀهاي  ضرب ریشه باشد، آنگاه حاصل 1 (x) -87 کدام است؟ kاست.  k2صورت  به 0

1 (1   2 (3
2   3 (3

4   43  

f(x)برد تابع  x x23 2 a]صورت  به 1 , g(x)باشد، محور تقارن تابع  ( ax x2 3 -88 کدام خط است؟ 1

1 (x 9
4   2 (x 9

4   3 (x 9
8   4 (x 9

8   

Pجدول تعیین علامت عبارت  ax bx2 aصورت زیر است. مقدار  به 6 b 89 کدام است؟-
1 (2 2 (2   

3 (10
3   4 (10

3   

x(x نامعادلۀچند عدد طبیعی در مجموعه جواب  )
x x

2
2

3 0
2

-90 کنند؟ صدق می 

 شمار ) بی4 2) 3 1) 2 ) صفر1
P(x)عبارت  mبه ازاي چه مقدار صحیح براي  mx (m )x2 3 -91 همواره مثبت است؟ 1

 7) 4 6) 3 8) 2 ) صفر1
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2

x
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3
0
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1 (3
2  2 (9

2 

3 (5
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2 
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3صفحه  ریاضی

 
  ___________________________________________________________________________________________ محل انجام محاسبه 

)صورت  ب نامعادله بهیک از نامعادلات زیر، مجموعه جوا در کدام , ] [ , )3 6[ , -92 است؟ ](

1 (| x |9 3
2 2   2 (| x |9 3

2 2   3 (| x |3 9
2 2   4 (| x |3 9

2 2   
-93 مثبت باشد؟ تواند نمیگاه  یک از عبارات زیر هیچ کدام

1 (A (x )( x )2 9 2 6   2 (B x(x )2 4   

3 (x xC
x x

2
2

6 9
3

    4 (x xD
x x

3
2 2 2

   

P(x)جدول تعیین علامت عبارت  (x )(x ax b)23 صورت زیر است. در این صورت  بهa b 94 کدام است؟-
1 (9 
2 (11 
3 (7 
4 (13 

yاگر نمودار تابع  f(x x) نامعادلۀصورت زیر باشد، در مجموعه جواب  به 2( )f(x)
x3
4 0

1
-95 ؟نداردچند عدد صحیح وجود  

1 (3 
2 (4 
3 (6 
 شمار ) بی4
 
 

انـد   با هم انتخاب شده Bو  Aجهت شروع مسابقات لیگ برتر، دو شرکت   صندلی استادیوم آزادي، 78000 گذاري شمارهبراي تعویض و  96-
 دهد؟ در چند روز این کار را انجام می Bروز این کار را انجام دهد، شرکت  30به تنهایی در  Aروزه کار را انجام دهند؛ اگر شرکت  10تا 
 روز 25) 4 روز 20) 3 روز 15) 2 روز 12) 1

x معادلۀهاي  اختلاف ریشه x (x )2 24 8 -97 است؟ 2چند برابر  1
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

yچند نقطه روي سهمی  x x22 5 -98 واحد بیشتر باشد؟ 2اي که طول آن از جذر عرض آن  گونه واقع است؛ به 2
 ) صفر4 3) 3 2) 2 1) 1

x معادلۀ kبه ازاي چند مقدار  kx k
x

2
-99 ریشه دارد؟ 1فقط  2

 مقدار 1) 4 قدارم 2) 3 مقدار 3) 2 مقدار 4) 1

x معادلۀ x x x
x x x x

2 2
2 2
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32 2 1

-100 چند ریشه دارد؟ 
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yگر نمودار تابع  f(x x)نامعادلۀصورت زیر باشد، در مجموعه جواب به( )f(x)
x3

0
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در چند روز این کار را انجام میBروز این کار را انجام دهد، شرکت 30به تنهایی در  Aروزه کار را انجام دهند؛ اگر شرکت 10ا 
 روز 25) 4 روز 20) 3 روز 15) 2 روز 12) 1

xمعادلۀهاي ختلاف ریشه x (x )2 2( )4x x (xx (x(( است؟ 2چند برابر 
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4

yچند نقطه روي سهمی  x x22 5 2x xx2 واحد بیشتر باشد؟2اي که طول آن از جذر عرض آن  گونه واقع است؛ به
) صفر4 3) 3 2) 2 1) 1

xمعادلۀ kه ازاي چند مقدار  kx k
x

2
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4صفحه  شناسی  زیست
-101 ..........ها هایی شرکت دارند که در غشاي آن هدر ارتباط با آخرین خط دفاعی در دستگاه تنفس، یاخت

 زیاد است. LDLاي وجود دارد که در  ماده) 1
 است.) هر پروتئین در تماس با کربوهیدرات 2
 دهند. عبور میاجازة رند که به هر یونی هایی حضور دا پروتئین )3
 .سمت بیرونی یاخته آرایش یافته هستندفقط به  ي آنها بیشترین مولکول )4

-102 کند؟ طور مناسب کامل می چند مورد، عبارت زیر را به
 »هاي عصبی وارد شوند. به یاخته.......... و از طریق  ..........شیب غلظت و ..........  توانند در ها می در انسان، بعضی از مولکول«

 غشا هاي ترین مولکول فراوان ـبا کمک انرژي جنبشی خود  ) جهت ـالف
 انتقال فعال ـبا کمک انرژي جنبشی خود  خلاف جهت ـ )ب
 انتشار تسهیل شده ـدر پی مصرف شدن انرژي زیستی  جهت ـ ج)

 غشا هاي سراسري پروتئین ـزیستی  در پی مصرف شدن انرژي د) خلاف جهت ـ
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4

-103 هسـتند،  هاي پروتئینی و گلیکوپروتئینی به هم متصـل  اي از رشته هاي آن توسط شبکه هایی که یاخته در بدن انسان هیچ یک از بافت
 نقش داشته باشند. ..........در  توانند نمی

 رشح انواعی هورمون) تولید و ت2 ) کاهش کشش سطحی مایع درون حبابک1
 گازهاي تنفسی دهندةپروتئین انتقال  تشکیل) 4  خونی ) جلوگیري از کم3

-104 شود؟   ، کدام بخش دیده میرو  قرار دارد در سمتی از بدن انسان سالم که کولون پایین
 باریکرودة انتهایی بندارة ) 2  صفراکیسۀ )  1
 شود. بزرگ که آپاندیس به آن ختم میرودة از ) بخشی 4 گوارشلولۀ اي شکل  کیسهاندام  عمدةبخش  )3

-105 هاي عصبی وجود دارد؟ یک درست است که در آن شبکه یاختهباررودة اي از  کدام عبارت در ارتباط با هر لایه
 رنگ است. اي بی زمینه مادةنوعی بافت پیوندي با  ) داراي1
 باشد. ریز ترشحی می برون غدةفاقد ) 2
 باشد. اي می هسته ل تکشک هاي دوکی فاقد یاخته )3
 هاي پوششی آن در سمت روده چین خورده است. غشاي یاخته )4

-106 کند؟  کامل می نامناسبطور  کدام گزینه، عبارت زیر را به
  »  ..........گوارشی لولۀ این نوع حرکت در با توجه به شکل مقابل، «
 هان حرکت دهد.باریک را به سرعت رو به درودة تواند حتی محتویات ابتداي  ) می1
 کند. گوارشی بیشتر مخلوط میشیرة با  ) محتویات لوله را ریزتر و2
 شود. صفاق ایجاد می ر فعالیت لایه زیر) نوعی حرکت منظم است که در اث3
 شوند. به صورت یک درمیان منقبض و شل میشود که  هایی دیده می در بخش )4

-107 سان صحیح است که به چهارراه تشبیه شده است؟ کدام عبارت در ارتباط با بخشی از لوله گوارش ان
شود. با رسیدن غذا به آن، فرایند بلع شروع می )1
 گیرد. هایی از نوع مخطط صورت می کرمی آن غیرارادي و توسط ماهیچه ) حرکت2
 کند. هوا به مري جلوگیري می ها، بسته است و از ورود بین بلعفاصلۀ آن در بندارة  )3
 شود. لوت)، مانع از ورود غذا به آن مین برچاکناي (اپی گین رفتبا پای )4 

-108 هاي خود معده است؟ معده فقط مختص ترشحات یاخته شیرةکدام ترکیب موجود در 
) کلریدریک اسید4 ) گاسترین3 ) موسین2 کربناتبی )1

-109 کنند؟  میگوارشی ترشح  لولۀتولید و به درون HCO3در دستگاه گوارش انسان هایی است که یاختههمۀ مشترك  چند مورد ویژگی
 .ریز هستند برونغدة ب) جزئی از   الف) تحت تاثیر سکرتین قرار دارند.

 هاي مشابه لسیتین دارند. د) در غشاي خود مولکول  اندکی وجود دارد.فاصلۀ ج) بین آنها 
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

ضابقنااذغ ةدوت
1(

2(

3(

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4
هس هاي پروتئینی و گلیکوپروتئینی به هم متصـل اي از رشته هاي آن توسط شبکه هایی که یاختهدر بدن انسان هیچ یک از بافت

نقش داشته باشند...........در توانندمی
تترشح انواعی هورمون) تولید و ت2 ) کاهش کشش سطحی مایع درون حبابک1
گازهاي تنفسی دهندةپروتئین انتقال  تشکیل)4  خونی ) جلوگیري از کم3

شود؟   ، کدام بخش دیده میرو  قرار دارد در سمتی از بدن انسان سالم که کولون پایین
باریکرودةانتهایی بندارة ) 2 صفراکیسۀ ) 1
شودبزرگ که آپاندیس به آن ختم میرودة از ) بخشی 4 گوارشلولۀاي شکل  کیسهاندام  عمدةبخش  )3

هاي عصبی وجود دارد؟یک درست است که در آن شبکه یاختهباررودة اي از کدام عبارت در ارتباط با هر لایه
رنگ است. اي بی زمینه مادةنوعی بافت پیوندي با  ) داراي1
می برون غدةفاقد )2  باشد. ریز ترشحی
 باشد. اي می هسته ل تکشک هاي دوکی فاقد یاخته )3
هاي پوششی آن در سمت روده چین خورده است.غشاي یاخته )4

کند؟  کامل می نامناسبطور  کدام گزینه، عبارت زیر را به
  »  ..........گوارشی لولۀ این نوع حرکت در با توجه به شکل مقابل، «
هان حرکت دهد.باریک را به سرعت رو به درودة تواند حتی محتویات ابتداي  ) می1
کند. گوارشی بیشتر مخلوط میشیرةبا  ) محتویات لوله را ریزتر و2
شود. صفاق ایجاد می ثثر فعالیت لایه زیر) نوعی حرکت منظم است که در اث3
 شوند. به صورت یک درمیان منقبض و شل میشود که هایی دیده می در بخش )4

ان ش ا گ له ل از خش ا اط ت ا د ت ا ع ت؟کدا ا شد ه تش ا ها ه که ت ا ا ن

ة اذغةدوت ضابقنااذغ 
1(

2(

3(



5صفحه  شناسی  زیست
-110 ست که در زیر معده و موازي با آن قرار دارد؟  اندامی صادق ادربارة شیرة کدام عبارت، 

 شود. وارد دوازدهه می با مجراي صفرا ریق مجراي مشترك) ترشحات آن فقط از ط1
 شوند. معده پس از ترشح فعال میشیرة اي ) پروتئازهاي آن همانند پروتئازه2
 د.شو گلیسریدها میحاوي آنزیمی است که موجب گوارش تري معده، شیرة ) برخلاف 3
 آید. هاي قرمز به وجود می است که از تخریب هموگلوبین گویچهاي  ي ماده) حاو4

-111 است؟ نادرستکدام عبارت، در ارتباط با فرد مبتلا به سنگ صفرا 
 شود. رو می هها با اختلال روب نخستین گام در گوارش چربی )1
 یابد. در کبد کاهش می هر نوع ویتامینیذخیرة ) 2
 شود. هاي عصبی می یاخته جب تحریک بعضی) مو3
 یابد. روبین در خون افزایش می مقدار بیلی )4

-112 است. ..........آن فرآوردة آنزیمی کاربرد دارد که  اثر محلول لوگول براي شناسایی
 ) اسیدهاي چرب و گلیسرول2  هاي درشت ) مالتوز و مولکول1
 کلسترول و لسیتین) 4  ) آمینواسید3

-113 است؟  نادرستمشاهده کرد، را نظیر مري هاي مختلف بدن  درون بخش با آن توان که می ر مورد روشیکدام عبارت د
   شود.      ک سر آن دوربینی قرار دارد، استفاده میپذیر که در ی باریک و انعطافلولۀ از  )1
 برداري کرد. توان با آن نمونه ها، می براي بررسی سلامت بافت )2
  رو کاربرد دارد.   ایینراي بررسی کولون بالارو یا پب )3
 توان عفونت ناشی از فعالیت هلیکوباکتر پیلوري را تشخیص داد. می )4

-114 بیماري سلیاك صحیح است؟ دربارة ت، کدام عبار
 شوند. مواد مغذي مورد نیاز بدن جذب نمیاز  برخی) 2 آید. ساکارید در گندم و جو پدید می بر اثر نوعی پلی )1
 کند. طح جذب مواد، کاهش شدیدي پیدا می) س4 روند. بزرگ از بین میة رود) پرزها و ریزپرزهاي 3

-115 چند مورد، در ارتباط با  هر نوع مویرگی که در پرزهاي روده وجود دارند، صحیح است؟ 
 شود. قبل از ورود به قلب وارد کبد می ب) محتویات آن  شود. خون روشن حین عبور از آن تیره میالف) 

 .مخاط هستندلایۀ جزئی از د)   ی از ترکیبات وجود دارد.ج) در خوناب آن انواع
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

-116  گوارش انسان درست است؟  ۀلولاي  هاي عصبی دستگاه عصبی روده تهخیا هاي در ارتباط با شبکه ،کدام عبارت 
 کند. تارهاي آن به درون پرز نفوذ می) 1
 ید.  نما یم میظان ترشح را در بخش روده تن میز ط) فق2
 صبی خودمختار فعالیت کند.  عستگاه داز  لتواند مستق مین)  3
 گیرد.   قرار می رمختادتأثیر دستگاه عصبی خو ) به ندرت تحت4

-117  هاي پوششی پرز روده، چند مورد زیر ضروري است؟  تر آمینواسیدها توسط یاختهبه منظور جذب بیشدر انسان،   
 پتاسیم   ـسدیم  ةدهند انتقالفعالیت پروتئین ) ب  غشاي یاخته   پروتئینی درویژة هاي  الف) حضور مولکول

 هاي غشایی   شکیل کیسه) تد     مي حاصل از شیب غلظت سدیژانر) ج 
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

-118  کند؟  کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می  
 »...، ......که به شکل اتاقک لایه لایه است در .........، ساختاري «
 ز قرار دارد. لامیآ کنندة حشتردر بالاي غدد  ـ) ملخ 1
 پردازد.   ذایی میغگیري مواد  تا حدود زیادي به آب ـفند س) گو2
 ذایی دارد. غکردن بیشتر مواد  دهایی براي خر  دندانه ـ) کرم خاکی 3
 نماید.   خش عقبی معده وارد میبمواد غذایی را ابتدا به  ـخوار  دانه ةپرند) 4

-119  ؟  نیستمخاط قرار دارد، صادق  ۀلای ناي که در تماس با ةدیواراي از ساختار بافتی  لایه رةدربا در انسان، کدام مورد،  
   دارد. دد ترشحیغ) تعدادي 1
  نی با مخاط در ارتباط است.یهاي پروتئینی و گلیکوپروتئ اي از رشته از طریق شبکه) 2
  ت.سه ابیدساي چ ماهیچهـ ضروفی غ ۀلای ) به3
  دارد. دار  اي مژك توانهسهاي ا ) یاخته4

کلسترول و لسیتین)4 ) آمینواسید3
است؟  نادرستمشاهده کرد، رانظیر مري هاي مختلف بدن درون بخش با آن توان که می ر مورد روشیکدام عبارت د

   شود.      ییک سر آن دوربینی قرار دارد، استفاده میپذیر که در ی باریک و انعطافلولۀ از  )1
 برداري کرد. توان با آن نمونه ها، می براي بررسی سلامت بافت )2
رو کاربرد دارد.   ایینببراي بررسی کولون بالارو یا پب )3  پپ
توان عفونت ناشی از فعالیت هلیکوباکتر پیلوري را تشخیص داد. می )4

بیماري سلیاك صحیح است؟ دربارة ت،کدام عبار
شوند. مواد مغذي مورد نیاز بدن جذب نمیاز  برخی)2 آید. ساکارید در گندم و جو پدید می بر اثر نوعی پلی )1
کند. سسطح جذب مواد، کاهش شدیدي پیدا می) س4 روند. بزرگ از بین میة رود) پرزها و ریزپرزهاي 3

چند مورد، در ارتباط با  هر نوع مویرگی که در پرزهاي روده وجود دارند، صحیح است؟ 
 شود. قبل از ورود به قلب وارد کبد می ب) محتویات آن شود. خون روشن حین عبور از آن تیره میلف)

.مخاط هستندلایۀ جزئی ازد)   ععی از ترکیبات وجود دارد.ج) در خوناب آن انواع
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4

 گوارش انسان درست است؟ ۀلولاي  هاي عصبی دستگاه عصبی رودهخختهخ یا هاي در ارتباط با شبکه ،کدام عبارت
کند. تارهاي آن به درون پرز نفوذ می) 1
نن ید.  نما یم میظان ترشح را در بخش روده تنمیز ط) فق2
ععصبی خودمختار فعالیت کند.  عستگاه داز  لتواند مستق ننمین )  3
 گیرد.   قرار می رمختادتأثیر دستگاه عصبی خو ) به ندرت تحت4

هاي پوششی پرز روده، چند مورد زیر ضروري است؟ ششتر آمینواسیدها توسط یاختهبه منظور جذب بیشدر انسان، 
 پتاسیم   ـسدیم  ةدهند انتقالفعالیت پروتئین )ب  غشاي یاخته   پروتئینی درویژةهاي لف) حضور مولکول

 هاي غشایی   شکیل کیسه) تد     ییمي حاصل از شیب غلظت سدیژانر)ج
1(12(23(34(4
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-120  کند؟  کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می  
   »هاي ......... نوع عمل .........، ماهیچه یا ماهیچه ردر انسان، به منظور انجام ه« 

 آیند.   درمی ضاي داخلی، به انقبا ) بازدم ـ بین دنده2 د.نمای سینه کمک می فسۀق) دم ـ گردن، به افزایش حجم 1
 شود.   ل کوتاه میو) بازدم ـ شکمی، از نظر ط4 شود. می خارج گنبدي حالت از دیافراگم،) دم ـ 3

-121 است؟ نادرستغذایی پارامسی کریچۀ کدام عبارت در مورد 
 کند. درون سیتوپلاسم حرکت می )1
 د.شو گوارشی تبدیل میکریچۀ یزوزیم به ) پس از ادغام با ل2
 .وجود داردمژك  در آن بخش از حفرهشود که  اي تشکیل می در انتهاي حفره )3
 شود. دفعی یافت میکریچۀ حتویات آن در ) بخشی از م4

-122 .........در دستگاه تنفس انسان هر  
 حبابکی است.کیسۀ ) حبابکی، جزئی از 1
 ) نایژکی جزو بخش هادي است.2
 دار است. ت پوششی مژهداراي باف ،اي عملکرديه یک از بخش )3
 شود. ش وارد میاصلی تنها به یک شنایژة ) 4

-123 است. ......... در ظرفیت تام و ظرفیت حیاتی .........در یک انسان بالغ، حجم هواي 
 متفاوت بازدمی ـذخیرة  )4  متفاوتـ  ) مرده3 یکسان ـمانده  باقی )2 یکسان ـ دمیذخیرة ) 1

-124 است؟ نادرستکه در شکل مقابل با علامت سؤال مشخص شده،  کدام گزینه در ارتباط با محلی
  شود. اض دیافراگم از این مرکز صادر می) دستور انقب1
 اکسید در آن واقع است. هاي کربن دي محلی است که گیرنده )2
  کند. ها پیام دریافت می ها و نایژك نایژه دیوارةهاي صاف  از ماهیچه )3
 کند. مان دم را تنظیم میتنهایی مدت ز) این مرکز به 4

-125 .کند فعالیت میمویرگی شبکۀ دخالت  ......... شود که دیده می .........ترین آبشش در  ساده
 با ـ) خارپوستان 4  بدون پوستان ـ ) سخت3 بدون ـ) خارپوستان 2 پوستان ـ با ) سخت1

-126 کند؟   طور مناسب کامل می کدام گزینه، عبارت زیر را به
 »......... موگلوبینطور معمول ه به«
 شود. می ابخون هاي هیدروژن یون) مانع از کاهش 2 کند. را حمل می ورودي به خون اکسید % کربن دي70 )1
 شود که در زیر دیافراگم قرار دارد. در اندامی تجزیه می )4 کند. حمل می 2O) با هر گروه هم خود، چهار مولکول 3

-127 ق است؟ چند مورد، در ارتباط با پلاناریا صاد
 برد.   از یکی از چهار روش اصلی بهره میب) براي تنفس،  کند. (ذره خواري) دریافت می را با فاگوسیتوز غذایی  ذرةالف) 

 د) همانند کرم کدو داراي دهان و دستگاه گوارش است. شود. پیوندي بدن انسان در آن دیده می ج) هر شش نوع بافت
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

-128 است؟  نادرستارتباط با تشریح شش گوسفند  کدام عبارت، در
 رود. سومی وجود دارد که به شش راست میاصلی، انشعاب نایژة ) بعد از دو 1
 تر و برخلاف آن سه لپ (لوب) دارد. شش راست از شش چپ بزرگ )2
 کامل و بعد به صورت قطعه قطعه است.حلقۀ هاي نایژه ابتدا به صورت  غضروف )3
 .هستندها قابل رویت  ها و سرخرگ ها، سیاهرگ هاي نایژه اي از شش سوراخ بعد از برش تکه )4

-129 کنند کدام ویژگی را دارند؟   انرژي بیشتري مصرف می داران، جانورانی که در بین مهره
 ) داراي پنج انگشت در هر پا2 ) ساز و کار پمپ فشار مثبت براي تنفس1
 هوادارهاي  داراي کیسه )4  ) داراي معده چهار قسمتی3

-130 است؟  نادرست هاي صوتی انسان کدام عبارت در ارتباط با پرده
 ) براي ارتعاش نیاز است دیافراگم به شکل گنبدي در آید.1
 .خوردگی مخاط به سمت داخل هستند حاصل چین) 2
 دهد. نجام می) در محلی قرار دارند که در تنفس دو کار مهم ا3
 اند. آن واقع شدهساز در زیر  هاي واژه بعضی از اندام) 4

؟

) نایژکی جزو بخش هادي است.2
فف دار است. ت پوششی مژهداراي باف ،اي عملکرديه یک از بخش )3
شش شود. ش وارد میاصلی تنها به یک شنایژة )4

است..........در ظرفیت تام و ظرفیت حیاتی.........در یک انسان بالغ، حجم هواي 
متفبازدمی ـذخیرة )4  متفاوت ـ ) مرده3 یکسان ـمانده   باقی )2 یکسان ـ دمیذخیرة) 1

 است؟ نادرستکه در شکل مقابل با علامت سؤال مشخص شده، کدام گزینه در ارتباط با محلی
  شود. بباض دیافراگم از این مرکز صادر می) دستور انقب1
اکسید در آن واقع است. هاي کربن دي محلی است که گیرنده )2
 کند. ها پیام دریافت میها و نایژك نایژه دیوارةهاي صاف  از ماهیچه )3
کند. مان دم را تنظیم میتنهایی مدت ز) این مرکز به4

.کند فعالیت میمویرگی شبکۀ دخالت  ......... شود که دیده می .........ترین آبشش در  ساده
با ـ) خارپوستان 4  بدون پوستان ـ ) سخت3 بدون ـ) خارپوستان 2 پوستان ـ با ) سخت1

کند؟  طور مناسب کامل میکدام گزینه، عبارت زیر را به
 » .........هه موگلوبینطور معمول ه به«
 شود. میننابخون هاي هیدروژن یون) مانع از کاهش 2 کند. را حمل می ورودي به خون اکسید % کربن دي70 )1
شود که در زیر دیافراگم قرار داردر اندامی تجزیه می )4 کند. حمل می 2O) با هر گروه هم خود، چهار مولکول 3

ق است؟ چند مورد، در ارتباط با پلاناریا صاد
برد.   از یکی از چهار روش اصلی بهره میب) براي تنفس،کند. (ذره خواري) دریافت می  را با فاگوسیتوز غذایی  ذرةلف)

د) همانند کرم کدو داراي دهان و دستگاه گوارش است.شود. پیوندي بدن انسان در آن دیده میج) هر شش نوع بافت
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4

است؟  نادرستارتباط با تشریح شش گوسفند کدام عبارت، در
دو1 از بعد انشعابنایژة) ، ماصل راست شش به که دارد وجود رودسوم

؟
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-131 هاي زیر، کدام گزینه درست است؟ اي و برداري بودن کمیت در رابطه با نرده
، جرم جسم، چگالی جیوه، انرژي شکلات، برآیند نیروهاي وارد بر جسم، سرعت اتومبیل، حجم مکعب، دماي ظـرف  قطار شتاب چترباز، تندي«

 »یخ، طول قد شخص، شدت روشنایی شمع، زمان سقوط سنگ
  5هاي برداري:  ـ تعداد کمیت  7اي:  هاي نرده ) تعداد کمیت1
 4هاي برداري:  ـ تعداد کمیت 8اي:  هاي نرده ) تعداد کمیت2
  3هاي برداري:  ـ تعداد کمیت  9اي:  هاي نرده ) تعداد کمیت3
2هاي برداري:  ـ تعداد کمیت 10اي:  هاي نرده ) تعداد کمیت4

-132 نظر کرد؟ سازي صرف وان از نیروي اصطکاك سطح در مدلت یک از موارد زیر می در کدام
 ) اتومبیل در حال ترمز1
 دو و میدانی مسابقۀ) دویدن ورزشکار در 2
  ) ایستادن درون اتوبوسِ در حال حرکت3
 نظر کرد. توان از نیروي اصطکاك سطح صرف ها نمی یک از گزینه ) در هیچ4

Aفیزیکی  رابطۀدر  Bx Cx D2 ،A  انرژي برحسب ژول و نمادx  طول برحسب متر باشند، یکاي کمیـت هـاي   نمادB ،C  وD 133-
 ترتیب از راست به چپ کدام هستند؟ به

1 (kgm
s2

 ،kgm
s ،kgm

s

2

2  2 (kgm
s2

 ،kg
s2

 ،m  

3 (kg
s2

 ،kgm
s ،m  4 (kg

s2
 ،kgm

s2
 ،kgm

s

2

2  

x رابطۀدر  mm15 310 ،x 134 کدام است؟-

1 (hm3   2 (Mm3   3 (km3   4 (dam3   
میلیـون   80بزرگی آب مصرفی ایرانیان براي نوشیدن برحسب لیتر در مدت یک سال کدام است؟ (جمعیت ایران حـدود   مرتبۀتخمین  135-

 نوشد.) می cm3250لیوان آب با حجم  8نفر است و هر نفر هر روز 

1 (1010   2 (1510   3 (2010   4 (2510   
د. رقم غیـر قطعـی و   ده ایم؛ شکل زیر عدد گزارش شده را نشان می گیري کرده یک دماسنج رقمی، دماي یک جسم را اندازه وسیلۀ به 136-

 گیري از راست به چپ کدام هستند؟ تعداد ارقام بامعنی در این اندازه
 5و  1) 4  5) صفر و 3  2) صفر و 2  4) صفر و 1

بزرگـی   مرتبـۀ باران بر روي آن باریـده اسـت.    mm8را در نظر بگیرید که در یک روزِ بارانی به ارتفاع  km2140شهري با مساحت  137-
/صورت کروي و با قطر  هاي باران را در این روز بارانی تخمین بزنید. (قطرات باران را به تعداد قطره cm0  در نظر بگیرید.) 4

1 (810   2 (1110   3 (1410   4 (1710   
/و چگالی  cm35آلیاژي از طلا و نقره با حجم 

g
cm313 کار رفته در این آلیاژ چند گرم از جرم طـلاي   به نقرةدر اختیار داریم؛ جرم  6 138-

gکار رفته در آن کمتر است؟ ( به
cm319طلا ،g

cm310نقره( 

1 (8 2 (30 3 (3 4 (5 

/ C09 100

نظر کرد. توان از نیروي اصطکاك سطح صرفها نمی یک از گزینه ) در هیچ4
Aفیزیکی  رابطۀدر Bx Cx D2 ،A انرژي برحسب ژول و نمادx طول برحسب متر باشند، یکاي کمیـت هـاي   نمادB،
ترتیب از راست به چپ کدام هستند؟ه

1 (kgm
s2

 ،kgm
s ،kgm

s

2

2 2 (kgm
s2

،kg
s2

 ،m  

3 (kg
s2

 ،kgm
s ،m 4 (kg

s2
 ،kgm

s2
 ،kgm

s

2

2  

xرابطۀدر mm15 3mm10 ،x کدام است؟ 

1 (hm3  2 (Mm3  3 (km3  4 (dam3 
م 80بزرگی آب مصرفی ایرانیان براي نوشیدن برحسب لیتر در مدت یک سال کدام است؟ (جمعیت ایران حـدود  مرتبۀخمین 

روز هر نفر هر است و  نوشد.) میcm3250لیوان آب با حجم 8فر

1 (1010  2 (1510  3 (2010  4 (2510 
ههد. رقم غیـر قطدهایم؛ شکل زیر عدد گزارش شده را نشان می گیري کرده یک دماسنج رقمی، دماي یک جسم را اندازهوسیلۀ ه

گیري از راست به چپ کدام هستند؟عداد ارقام بامعنی در این اندازه
5و  1) 4 5) صفر و 3 2) صفر و 2 4) صفر و 1

مرتبـۀ باران بر روي آن باریـده اسـت.   mm8را در نظر بگیرید که در یک روزِ بارانی به ارتفاع km2140شهري با مساحت 
/صورت کروي و با قطر هاي باران را در این روز بارانی تخمین بزنید. (قطرات باران را به عداد قطره cm0 در نظر بگیرید.)/4

1 (810 2 (1110  3 (1410  4 (1710 
نقره با حجم از طلا و /و چگالی cm35لیاژي

g
313 اختیار داریم؛ جرم/6 جرمبهنقرةدر کار رفته در این آلیاژ چند گرم از

/ C100/
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برابر شود، نیرویی که از طرف  2در شکل زیر، داخل ظرف با جرم ناچیز، آب وجود دارد؛ اگر در ظرف، آب بریزیم تا ارتفاع آب در ظرف  139-
 شود. شود ......... و عدد نیروسنج نسبت به قبل ......... می آب به کف ظرف وارد می

 برابر 2برابر،  2) 1
 برابر 2برابر، کمتر از  2) 2
 برابر 2برابر، بیشتر از  2) 3
 برابر 2برابر،  2) کمتر از 4
 

A هاکه چگالی آن Bو  Aجرم  فلزي هم گلولۀدو  B نشین شوند. اگر نیرویی کـه از طـرف کـف     یم تا تهانداز است را داخل آب می 140-
 باشد، کدام رابطه صحیح است؟ BFو  AFترتیب  شود، به ظرف به این دو جسم وارد می

1 (A BF F    2 (A BF F    
3 (A BF F    4تواند صحیح باشد. ) هر سه گزینه می 

0/در محلی که فشار هوا  /(بدون درپوش) مایع به چگالی  مخزنمتري از یک  15اتمسفر است، فشار در عمق  95
g

cm31 چند برابـر   5 141-

)mمتري از همان مخزن است؟  7 عمقفشار در  atm Pa , g )
s

5
21 10 10P5Pa  

1 (8
7   2 (7

5   3 (8
5   4 (15

7   

/ ندر شکل زیر، چگالی مایع درون مخز
g

cm30 چنـد   M نقطـۀ م، فشار در به طرف راست حرکت دهی cm15است؛ اگر پیستون را  8 142-

mgو  cm212عمودي بلند فرض شده و سطح مقطع آن  لولۀشود؟ (طول  کیلوپاسکال اضافه می
s2

 است.) 10
1 (16   
2 (2   
3 (/2 4   
4 (4 
 
 
 
 
 

اسـت. اگـر ابعـاد     APو فشار حاصل از آب بر کف استوانه،  AFکند،  وارد می پر از آب است. نیرویی که آب بر کف استوانه A استوانۀ 143-
Aهـاي   باشد، نسبت BPو  BFترتیب  باشد و آن را هم پر از آب کنیم، نیرو و فشار موردنظر به A استوانۀنصف  B استوانۀ

B

F
F  وA

B

P
P 

 اند؟ ترتیب از راست به چپ کدام به
 2و  8) 4 8و  8) 3 2و  4) 2 2و  2) 1

-144 گیرند؟ ترتیب از راست به چپ درون کدام دسته از مواد جامد قرار می الماس و شیشه به  ها، نمک
 ) آمورف ـ بلورین ـ آمورف4  ) بلورین ـ آمورف ـ بلورین3 بلورین ـ بلورین ـ آمورف )2 ) بلورین ـ آمورف ـ آمورف1

2/مطابق شکل، یک جعبه مکعب شکل به ارتفاع  gاي به چگالی  متر درون شاره 5
cm33 ور است. اگر فشار وارد بر سطح بالایی  غوطه 145-

44جعبه برابر  m(gفشار وارد بر سطح پایینی جعبه چند پاسکال است؟   پاسکال باشد، 10 )
s2

10  

1 (/ Pa47 5 10   2 (/ Pa44 5 10   
3 (/ Pa411 5 10   4 (/ Pa48 5 10   

P1

P2

cm150

A cm2
1 12

cm30

A cm2
2 40

M

بآ

)متري از همان مخزن است؟ 7 عمقفشار در  atm Pa , g )
s2

gatm ,Pa , 

1 (8
7  2 (7

5  3 (8
5  4 (15

7 

/ندر شکل زیر، چگالی مایع درون مخز
g

cm30 Mنقطـۀ ییم، فشار در به طرف راست حرکت دهیcm15است؛ اگر پیستون را /8

mgو cm212عمودي بلند فرض شده و سطح مقطع آن لولۀشود؟ (طول کیلوپاسکال اضافه می
s2

 است.) 10
1 (16 
2 (2 
3 (/2 4/ 
4 (4

اسـت. اگـرAPAو فشار حاصل از آب بر کف استوانه، AFAکند، وارد می پر از آب است. نیرویی که آب بر کف استوانهAستوانۀ
Aهـاي   باشد، نسبت BPBوBFBترتیب  باشد و آن را هم پر از آب کنیم، نیرو و فشار موردنظر بهAاستوانۀنصف Bستوانۀ

B

FA
FB

 اند؟ ترتیب از راست به چپ کدامه
2و 8) 4 8و8) 3 2و4) 2 2و 2) 1

گیرند؟ ترتیب از راست به چپ درون کدام دسته از مواد جامد قرار میالماس و شیشه به  ها،مک
) آمورف ـ بلورین ـ آم4  ) بلورین ـ آمورف ـ بلورین3 بلورین ـ بلورین ـ آمورف )2 ) بلورین ـ آمورف ـ آمورف1

2/مطابق شکل، یک جعبه مکعب شکل به ارتفاع  gاي به چگالی متر درون شاره/5
cm33 ور است. اگر فشار وارد بر سطح غوطه

cm150

A cm2
1 12

cm30

cm24

M
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Pچند کیلوپاسکال است؟ ( A ۀنقطفشار در   در شکل زیر، Pa5
0 10 ،g

cm31آب ،Ng kg10 ،/
g

cm313 -146 )جیوه6

1 (170 
2 (166 
3 (141 
4 (68 
 
 
 
 
 

1/سمت چپ  شاخۀدل است. اگر در در شکل زیر، مایع در حال تعا /لیتر مایع به چگالی  6
g

cm30 -147 شـاخۀ بریزیم، سطح آزاد مایع در  9

 ایستد؟ متري از کف ظرف می سمت راست در چند سانتی
1 (116   
2 (104   
3 (120   
4 (126   
 
 

mاي و یکنواخت با تندي  اي با جریان لایه شاره
s4 اي در حال جریان است. اگر بخواهیم تندي شاره را نصـف کنـیم، سـطح     درون لوله 148-
 مقطع لوله چند درصد و چگونه باید تغییر کند؟

 کاهش 50%) 4 کاهش 25%) 3 افزایش 50%) 2 افزایش %100) 1
2/مطابق شکل، مایعی از سمت چپ با آهنگ  اـوتی عبـور     قطعشود و از سطح م اي وارد لوله می لیتر بر ثانیه با جریانی آرام، یکنواخت و لایه 5 اـي متف ه 149-

A)/ کند؟ متر مکعب از این مایع عبور می چند سانتی A3 مقطعکند. در هر دقیقه از سطح  می cm , A cm , A cm )2 2 2
1 2 310 32 5 25  

1 (/
21 5 10   2 (35 10   

3 (/
51 5 10   4 (45 10   

 
هـاي   هاي عمودي متصل به ظرف حاوي مـایع  افقی با سطح مقطع متغیر مطابق شکل، سطح مایعات در لوله لولۀبا حرکت جریان هوا در  150-

 دهد؟ درستی نشان می بین چگالی سه مایع را به رابطۀ) مطابق شکل زیر خواهد شد. کدام گزینه 3) و (2)، (1(
1 (1 2 3   
2 (3 1 2   
3 (3 2 1   
4 (3 1 2 

A cm2
1 10A cm2

2 40

cm100

/
g

cm31 عیام8

A1

A2

A3

( )1 ( )2 ( )3

اوه نایرج

 
A

سوبحم ياوه

بآ   
 

هویج

cm
50cm

20

طیحم ياوه

1/سمت چپ شاخۀدل است. اگر در در شکل زیر، مایع در حال تعا /لیتر مایع به چگالی /6 cm39/بریزیم، سطح آزاد مایع در

ایستد؟ متري از کف ظرف میسمت راست در چند سانتی
1 (116 
2 (104 
3 (120 
4 (126 

mاي و یکنواخت با تندي اي با جریان لایه شاره
s4 اي در حال جریان است. اگر بخواهیم تندي شاره را نصـف کنـیم، درون لوله
مقطع لوله چند درصد و چگونه باید تغییر کند؟

کاهش 50%) 4 کاهش 25%) 3 افزایش 50%) 2 افزایش %100) 1
2/مطابق شکل، مایعی از سمت چپ با آهنگ  اـوتیممقطع شود و از سطح م اي وارد لوله می لیتر بر ثانیه با جریانی آرام، یکنواخت و لایه/5 اـي متف ه

cm/ کند؟  متر مکعب از این مایع عبور می چند سانتی A3 مقطعکند. در هر دقیقه از سطح می , A cm , A cm )/
2 2 2

2 3cm , A cm , Acm , A cm , A/

1 (/
21 5 10/  2 (35 10 

3 (/
51 5 10/  4 (45 10 

هاي عمودي متصل به ظرف حاوي مـایافقی با سطح مقطع متغیر مطابق شکل، سطح مایعات در لولهلولۀا حرکت جریان هوا در 
 دهد؟ درستی نشان میبین چگالی سه مایع را بهرابطۀ) مطابق شکل زیر خواهد شد. کدام گزینه 3) و (2)، (1
1 (1 2 3 
2 (3 1 2 
3(

A cm2
1 1A cm2

2 4

m

/
g

cm31 عیام/8

A2

A3

نایرج
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-151 کدام عبارت درست است؟
 ) سرآغاز کیهان با تشکیل مجموعه گازي به نام سحابی همراه بوده است.1
 ها است. ) پراکنده شدن عناصر در فضا به دنبال مرگ و انفجار ستاره2
 شوند. هایی با دماي کمتر تشکیل می تر در ستاره ) عنصرهاي سنگین3
 مشتري و زمین به ترتیب هلیم و آهن هستند. ةترین عناصر دو سیار ) فراوان4

-152 .........  جز بههستند  نادرستهاي زیر  تمام عبارت
 ها برابر است. ها با شمار پروتون ) در ایزوتوپ پایدار لیتیم، شمار نوترون1
هـاي آنهـا در    تکنسیم و مس از جمله عنصرهایی هستند که برخی از رادیوایزوتوپ) 2

 شود. کشورمان تولید می
ترین فلـز پرتـوزا همـواره بـه عنـوان سـوخت در        هاي شناخته شده ) یکی از ایزوتوپ3

 گیرد. واکنشگاه اتمی مورد استفاده قرار می
 دهد. ها را نشان می وتوپسرطانی توسط رادیوایز ة) شکل مقابل، روش تشخیص تود4

-153 است؟ نادرستهاي زیر  چه تعداد از عبارت
 الف) دو ایزوتوپ یک عنصر داراي خواص شیمیایی و چگالی یکسانی هستند.

                           هاي هیدروژن از صفر بیشتر است. ها در تمامی ایزوتوپ ها و پروتون ب) تفاوت تعداد نوترون
 مستقیم دارد. ۀرابطایزوتوپ در طبیعت با پایداري آن ج) درصد فراوانی یک 

 عمر را دارد. بیشترین نیم H31هاي هیدروژن، د) در میان رادیوایزوتوپ
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

X127ها در یون ها و الکترون اگر تفاوت تعداد نوترون -154 کدام دوره از جدول تناوبی قرار دارد؟ باشد، این عنصر در 21برابر  2
1 (4 2 (5 3 (6 4 (7 

1بـه  Aدهند که جـرم جسـم    اي به این ترتیب جرم خود را از دست می با جرم اولیه برابر در اثر انجام واکنش هسته Bو  Aدو جسم 
4 155-

1رسد و  جرم اولیه خود می
 است؟ B ةچند برابر ماد A ةاي ماد شود. انرژي تولیدشده از واکنش هسته شی میمتلا Bجسم  4

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 
-156 است؟ نادرستبا توجه به شکل مقابل کدام گزینه 

Tc99) این تصویر با استفاده از رادیوایزوتوپ1
  تهیه شده است. 43

اي و بـه   هاي هسـته  ود در جهان طی واکنشموج Tc99 همۀ) 2
 شود. طور مصنوعی ساخته می

توان آن را براي  بسیار کم است و نمی Tc99عمر ایزوتوپ  ) نیم3
   مدت طولانی نگهداري کرد.

 با یون یدید آن را نیز جذب Tc99مشابه  ةدلیل انداز تیروئید به ة) غد4
 کند. می

-157 ها درست هستند؟ هاي زیر در مورد ایزوتوپ چه تعداد از عبارت
 ها بسیار خطرناك بوده و بشر قادر به مهار کردن آنها نیست. الف) رادیوایزوتوپ

 روند. هاي فلز اورانیم به عنوان سوخت در راکتورهاي اتمی به کار می ایزوتوپ همۀب) 
 شود. صر در طبیعت یافت میعن 92عنصر شناخته شده، تنها  118ج) از 
 اي است. تولید سوخت هسته چرخۀیندي در سازي ایزوتوپی فرا د) غنی

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

یناطرس ةدوت

وترپ زاسراکشآ

)فلا(

)ج()ب(

و یص روش بل یزل یو ر و ی وپر یو ن ر
 است؟ نادرستهاي زیر چه تعداد از عبارت

لف) دو ایزوتوپ یک عنصر داراي خواص شیمیایی و چگالی یکسانی هستند.
                           هاي هیدروژن از صفر بیشتر است. ها در تمامی ایزوتوپ ها و پروتون ب) تفاوت تعداد نوترون

مستقیم دارد. ۀرابطایزوتوپ در طبیعت با پایداري آن ج) درصد فراوانی یک 
عمر را دارد. بیشترین نیم H31هاي هیدروژن، د) در میان رادیوایزوتوپ

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4
X127ها در یون ها و الکترون گر تفاوت تعداد نوترون 2X کدام دوره از جدول تناوبی قرار دارد؟باشد، این عنصر در21برابر

1 (42 (5 3 (64 (7
Aدهند که جـرم جسـم   اي به این ترتیب جرم خود را از دست میبا جرم اولیه برابر در اثر انجام واکنش هستهBو Aدو جسم 

1رسد و جرم اولیه خود می
 است؟ Bةچند برابر ماد Aةاي ماد شود. انرژي تولیدشده از واکنش هسته شی میمتلا Bجسم 4

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4
 است؟ نادرستا توجه به شکل مقابل کدام گزینه 

Tc99) این تصویر با استفاده از رادیوایزوتوپ1
  تهیه شده است. 43

اي و بـه   هاي هسـته  ججود در جهان طی واکنشموج Tc99همۀ) 2
شود. طور مصنوعی ساخته می

توان آن را براي بسیار کم است و نمیTc99عمر ایزوتوپ ) نیم3
 مدت طولانی نگهداري کرد.

با یون یدید آن را نیز جذبTc99مشابه  ةدلیل انداز تیروئید به ة) غد4
کند. می

وترپ زا اسراکشآ

))فلا((

)ج()ب(
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-158 است؟ نادرستاي  بندي عناصر در جدول دوره کدام گزینه در مورد طبقه
 ) نماد شیمیایی تمامی گازهاي نجیب، مانند نماد شیمیایی فلز قلع دوحرفی است.1
 ي پنجم و ششم جدول تعداد عناصر برابر هستند.ها ) در دوره2
 توان مکان آن را در جدول یافت. ) با استفاده از آرایش الکترونی یک اتم می3
باشـد کـه بـه جـرم اتمـی       شده براي هر عنصر طبیعی در جدول، جرم اتمی میانگین آن می طور کلی جرم اتمی گزارش ) به4

 تر است. تر نزدیک ایزوتوپ فراوان
-159 است؟ نادرستگزینه کدام 

 است. 12جرم ایزوتوپ کربن ـ  0083/برابر با amu1) جرم1
 بیشتر است. amu) جرم یک نوترون از مجموع جرم یک پروتون و یک الکترون برحسب 2
)بی پروتون راو بار الکتریکی نس n10صورت ) نماد نوترون را به3  گیرند. در نظر می 1(
 است. amu1طور دقیق برابر به H11) جرم ایزوتوپ4

-160 2نـی آن،  وواحد بیشتر از ایزوتـوپ دوم و فرا  3الکترون و دو ایزوتوپ است. اگر تعداد نوترون ایزوتوپ اول  12، داراي Aعنصر فرضی 
 ها کدام است؟ باشد، مجموع تعداد نوترون ایزوتوپ 34و جرم اتمی متوسط عنصر برابر  برابر ایزوتوپ دوم باشد

1 (43 2 (44 3 (48 4 (52 
-161 یابد. می... ...... بوده و در نتیجه درصد فراوانی آن.........  باشد، آن ایزوتوپ.........  عمر ایزوتوپی توان گفت، هر چه نیم طور کلی می به
 تر ـ افزایشر) بیشتر ـ ناپایدا2  تر ـ کاهشر) بیشتر ـ پایدا1
 تر ـ افزایشر) کمتر ـ پایدا4  تر ـ کاهشر) کمتر ـ ناپایدا3

-162 است؟ نادرستکدام عبارت در مورد بخش مرئی طیف نشري خطی هیدروژن 
n) پرتوي حاصل از انتقال الکترون از1 nبه 4  سبزرنگ است. 2
 باشند. کدام از خطوط مربوط به بازگشت الکترون به حالت پایه نمی ) هیچ2
n) پرتوي حاصل از بازگشت الکترون از3 nبه 6  مرئی قرار ندارد. ناحیۀدر  3
 طیف نشري خطی دو اتم هیدروژن و هلیم برابر است.) تعداد خطوط داراي طول موج مرئی در 4

-163 چند مورد از مطالب زیر درست هستند؟
 توان پرتوهاي نشرشده از کنترل تلویزیون را مشاهده کرد. الف) با لنز دوربین یک موبایل می

 ب) هرچه انرژي نور نشرشده از اجسام بیشتر باشد، طول موج آن نیز بیشتر خواهد بود.
 شمع است. شعلۀگاز شهري کمتر از  شعلۀتوهاي ج) طول موج پر

 مرئی امواج الکترومغناطیس، کمترین طول موج و انرژي به ترتیب مربوط به رنگ بنفش و سرخ است. ةد) در گستر
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

-164 .........  جز بههاي زیر درست هستند،  تمام عبارت
 نگ است.ر هاي آن سرخ ) رنگ شعله فلز لیتیم و اغلب ترکیب1
 شود. مرئی دیده می ناحیۀ) در طیف نشري خطی عنصر هیدروژن، چهار خط رنگی در 2
 گیرند. طیف مرئی را دربرمی ةاز گستر یبسیار کوتاه باریکۀ) رنگ شعله ترکیبات مس، لیتیم و سدیم، فقط 3
 کند. افشانه روي شعله بپاشیم، رنگ شعله تغییر میکه اگر مقداري از محلول نمک را با  رنگی دارند، به طوري شعلۀها  ) بسیاري از نمک4

-165 باشد، کدام است؟ پر می نیمه زیرلایۀ 2چهارم داراي  ةعدد اتمی عنصري که در دور
1 (21 2 (24 3 (29 4 (33 

-166 باشد، به کدام صورت است؟ کترون میخود داراي سه ال زیرلایۀدوره است و در آخرین  هم X30آرایش الکترونی فشرده عنصري که با عنصر
1([ Ar] s p2 3

18 3 3  2([ Ar] d s p10 2 3
18 3 4 4  3([ Kr] d s p10 2 3

36 3 4 4  4([ Kr] s p2 3
36 3 3 

-167 هاي سوم و چهارم جدول تناوبی قرار دارند؟ تقریباً چند درصد از عناصر جدول تناوبی در دوره
1 (22 2 (30 3 (34 4 (13 

نـیوواحد بیشتر از ایزوتـوپ دوم و فرا  3الکترون و دو ایزوتوپ است. اگر تعداد نوترون ایزوتوپ اول 12، داراي Aعنصر فرضی 
ها کدام است؟ باشد، مجموع تعداد نوترون ایزوتوپ34و جرم اتمی متوسط عنصر برابر رابر ایزوتوپ دوم باشد

1 (43 2 (44 3 (48 4 (52
یامی... ......بوده و در نتیجه درصد فراوانی آن......... باشد، آن ایزوتوپ.........  عمر ایزوتوپی توان گفت، هر چه نیمطور کلی می ه
 تر ـ افزایشر) بیشتر ـ ناپایدا2  تر ـ کاهشر) بیشتر ـ پایدا1
 تر ـ افزایشر) کمتر ـ پایدا4  تر ـ کاهشر) کمتر ـ ناپایدا3

 است؟ نادرستکدام عبارت در مورد بخش مرئی طیف نشري خطی هیدروژن 
n) پرتوي حاصل از انتقال الکترون از1 nبه4  سبزرنگ است. 2
باشند.  کدام از خطوط مربوط به بازگشت الکترون به حالت پایه نمی) هیچ2
n) پرتوي حاصل از بازگشت الکترون از3 nبه6 مرئی قرار ندارد. ناحیۀدر  3
طیف نشري خطی دو اتم هیدروژن و هلیم برابر است.) تعداد خطوط داراي طول موج مرئی در 4

چند مورد از مطالب زیر درست هستند؟
توان پرتوهاي نشرشده از کنترل تلویزیون را مشاهده کرد.لف) با لنز دوربین یک موبایل می

ب) هرچه انرژي نور نشرشده از اجسام بیشتر باشد، طول موج آن نیز بیشتر خواهد بود.
شمع است. شعلۀگاز شهري کمتر از شعلۀتوهاي ج) طول موج پر

مرئی امواج الکترومغناطیس، کمترین طول موج و انرژي به ترتیب مربوط به رنگ بنفش و سرخ است.ةد) در گستر
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4

 .........  جزبههاي زیر درست هستند،  مام عبارت
 نگ است.ر هاي آن سرخ ) رنگ شعله فلز لیتیم و اغلب ترکیب1
 شود. مرئی دیده می ناحیۀ) در طیف نشري خطی عنصر هیدروژن، چهار خط رنگی در 2
گیرند. طیف مرئی را دربرمیةاز گستر یبسیار کوتاه باریکۀ) رنگ شعله ترکیبات مس، لیتیم و سدیم، فقط 3
افشانه روي شعله بپاشیم، رنگ شعله تغییر مکه اگر مقداري از محلول نمک را بارنگی دارند، به طوريشعلۀها ) بسیاري از نمک4



12صفحه  شیمی 

 
  ___________________________________________________________________________________________ سبه محل انجام محا

/هاي هیدروژن در چند برابر تعداد اتم CO2گرم 220ها در  تعداد اتم
2315 05 Hمولکول 10 SO2 C)     است؟ 4 , O : g.mol )112 16  168-

1 (2 2 (3 3 (4 4 (5 
-169 د و باریم سولفید به ترتیب از راست به چپ، در کدام گزینه به درستی بیان شده است؟هاي منیزیم نیترید، لیتیم اکسی فرمول شیمیایی ترکیب

1 (MgN  ـLiO  ـBaS  2(Mg N2 Liـ 3 O2  ـBaS 
3(Mg N3 Liـ 2 O2  ـBaS   4(Mg N3 Liـ 2 O2 ـBa S2    

-170 کدام مطلب درست است؟
هـاي موجـود در آخـرین زیرلایـه را      الکتـرون  pهمانند عناصر دسـته   sاي عناصر دسته  ) براي رسم آرایش الکترون ـ نقطه 1

 دهیم. اطراف نماد عنصر قرار می
 باشد. می Xاي این عنصر به صورت  ، آرایش الکترون ـ نقطه) اگر عنصري با گرفتن سه الکترون پایدار شود2
 اي عناصر موجود در یک گروه، همواره مشابه است. ) آرایش الکترون ـ نقطه3
 ها یکسان است. الکترون تعداد تک Y13و X33اي عناصر ) در آرایش الکترون ـ نقطه4

-171 هستند؟ نادرستکدام موارد از مطالب زیر 
 چهارم جدول تناوبی، الکترون در آن قرار گیرد. ةتواند در دور الکترون را دارد، می 10اي که حداکثر گنجایش  الف) زیرلایه

 است. 5برابر الکترون قرار گیرد، عدد کوانتومی فرعی آن زیرلایه  26اي از یک اتم حداکثر  ب) اگر در زیرلایه
 است. s4زیرلایۀبیشتر از  d3زیرلایۀ، سطح انرژي d3و  s4هاي  ج) پس از قرار گرفتن الکترون در زیرلایه

 تواند وجود داشته باشد. می 2و  4عی به ترتیب د) در یک اتم، الکترونی با دو عدد کوانتومی اصلی و فر
 ) الف، ج و د4 ) ج و د3 ) ب و ج2 ) الف و ب1

-172 است؟ نادرستکدام گزینه 
 هاي رادیویی به ترتیب بیشترین طول موج و انرژي را دارند. امواج الکترومغناطیس، پرتوهاي گاما و موج ة) در محدود1
 شود. نهایت طول موج نمایان می ها با بی اي از رنگ در هوا، طیف پیوسته آب موجود ة) با عبور نور خورشید از قطر2
 شمع است. شعلۀگاز شهري، بیشتر از  شعلۀ) دماي 3
 گیرد. نانومتر را دربرمی 700تا  400مرئی امواج الکترومغناطیس محدوده طول موج  ة) گستر4

-173 زیرلایـۀ در آخـرین   Bسوم جدول تناوبی هستند، اگر عنصر  دورةبه ترتیب از راست به چپ عناصر متوالی  Dو  A ،B ،Cچهار عنصر 
 باشد؟ شده، صحیح می عناصر مطرح ةخود داراي چهار الکترون باشد، چند مورد از مطالب زیر دربار

 تواند ترکیبی با شش الکترون پیوندي تشکیل دهد. با هیدروژن می Aالف) عنصر 
 ظرفیت آن یکسان است. هاي با تعداد الکترون Bب) شماره گروه عنصر 
 عنصر است. 36اي از جدول تناوبی قرار دارند که حاوي  شده در دسته ج) تمام عناصر بیان

 باشد. می 20هاي آن برابر  داراي دو ایزوتوپ است که تعداد نوترون یکی از ایزوتوپ Cد) عنصر 
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 
n  ازاي یک مول از ترکیب یونی به mX Yها  میان یونz شود، اگر در آخرین زیرلایه عناصر  مول الکترون مبادله میX  وY   174 2به ترتیـب-
 کدام است؟ zالکترون قرار داشته باشد،  3و 
1 (1    2(3    3 (6 4 (2   

nاي با ر زیرلایههاي لایه چهارم د چهارم یک اتم، پر از الکترون شوند، حدود چند درصد الکترون لایۀهاي  زیرلایه همۀاگر  l -175 گیرند؟ قرار می 5
1 (31 2 (19 3 (22 4 (28 
 
 
 

 

 آموز گرامی! دانش
(از کانـال   QR Code Readerافـزار   نرموسیلۀ ، پس از اتمام آزمون، تصویر داده شده را به پاسخنامهجهت دریافت 

پاسـخنامه را دانلـود   دفترچـۀ  اه خود اسکن نمـوده و  مرکز سنجش آموزش مدارس برتر دریافت کنید) در تلفن همر
 نمایید.

 

چهارم جدول تناوبی، الکترون در آن قرار گیرد.ةتواند در دور الکترون را دارد، می1اي که حداکثر گنجایش لف) زیرلایه
است.5برابر الکترون قرار گیرد، عدد کوانتومی فرعی آن زیرلایه 26اي از یک اتم حداکثر ب) اگر در زیرلایه

است.s4زیرلایۀبیشتر از d3زیرلایۀ، سطح انرژي d3و s4هاي  ج) پس از قرار گرفتن الکترون در زیرلایه
تواند وجود داشته باشد.می2و 4عی به ترتیب د) در یک اتم، الکترونی با دو عدد کوانتومی اصلی و فر

 ) الف، ج و د4 ) ج و د3 ) ب و ج2 ) الف و ب1
 است؟ نادرستکدام گزینه 

هاي رادیویی به ترتیب بیشترین طول موج و انرژي را دارند.امواج الکترومغناطیس، پرتوهاي گاما و موجة) در محدود1
شود. نهایت طول موج نمایان می ها با بی اي از رنگ در هوا، طیف پیوسته آب موجود ة) با عبور نور خورشید از قطر2
 شمع است. شعلۀگاز شهري، بیشتر از شعلۀ) دماي3
 گیرد. نانومتر را دربرمی700تا 400مرئی امواج الکترومغناطیس محدوده طول موج ة) گستر4

زدر آخـرین  Bسوم جدول تناوبی هستند، اگر عنصر دورةبه ترتیب از راست به چپ عناصر متوالی Dو A،B،Cچهار عنصر 
 باشد؟ شده، صحیح می عناصر مطرح ةخود داراي چهار الکترون باشد، چند مورد از مطالب زیر دربار

 تواند ترکیبی با شش الکترون پیوندي تشکیل دهد. با هیدروژن می  Aلف) عنصر 
 ظرفیت آن یکسان است.هاي با تعداد الکترونBب) شماره گروه عنصر 
 عنصر است. 36 اي از جدول تناوبی قرار دارند که حاوي شده در دسته ج) تمام عناصر بیان

 باشد. می20هاي آن برابر داراي دو ایزوتوپ است که تعداد نوترون یکی از ایزوتوپCد) عنصر 
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4
nازاي یک مول از ترکیب یونیه mX Yn mnها میان یونzشود، اگر در آخرین زیرلایه عناصر مول الکترون مبادله میX وY به ترت
 کدام است؟ zالکترون قرار داشته باشد،  3و 
1 (1  2(3   3 (6 4 (2 

nاي با ر زیرلایههاي لایه چهارم دچهارم یک اتم، پر از الکترون شوند، حدود چند درصد الکترونلایۀهاي  زیرلایه همۀگر  l گقرار می 5
1 (31 2 (19 3 (22 4 (28


