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2صفحه   ریاضی تجربی

 
 ____________________________________________________________________________________________ محل انجام محاسبه 

B( , )2 1A( , )1 2
C

 ضی تجربیریا
-81 ؟نیستکدام گزینه صحیح 

nطبیعی و فرد باشد، تساوي  n) اگر 1 n nab a b عدد حقیقی  دو ازاي هر بهa  وb .برقرار است 
a1) اگر 2 aباشد، آنگاه  0 a a33 . 

nnداریم:  aازاي هر عدد حقیقی  ، بهn) اگر 3 a | a | . 
a) اگر 4 aباشد،  1 a

a
3 1 . 

-82 کدام است؟ 3105حاصل 
1 (1152625 2 (1052625 3 (1157625 4 (1057625

xحاصل عبارت  y (x y)
x y x y

2

-83 برابر است با: 2

1 ((x y)

x y

2

2
2   2 (x y

x y2
4   3 (xy

x y2
2   4 (x y

x y2
2 

xاگر کسر 
(x x )2 2 1

Aبرابر   B
x (x )21 1

Aباشد،   B :84 برابر است با-

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 
1عدد  ةاگر گویا شد

2 3 aصورت  به 5 b c
aباشد، حاصل  12 b c 85 کدام است؟-

1 (60 2 (40 3 (20 4 (10 
Aاگر  3 37 4 3 7 4 Aباشد، حاصل  3 A3 -86 برابر است با: 3

1 (10 2 (12 3 (14 4 (16 
r1هاي  دو دایره به شعاع r2و  2 -87 کدام است؟ C ۀنقطکنند. مختصات  همدیگر را قطع می C ۀنقطمطابق شکل فقط در  1

1 (( , )1 0   
2 (( , )2 1

3 3   

3 (( , )1 2
3 3   

4 (( , )1 1
3 3   

x، 16یکی از اضلاع مربعی به مساحت  ۀمعادل y m3 4 )است. اگر مرکز مربع  0 , )1 -m 88باشد، مجموع مقـادیر ممکـن بـراي     4
 کدام است؟

1 (23 2 (26   3 (25 4 (13   
)Aنقاط  , )3 1  ،B( , )2 )Cو  1 , )4 -89 هستند. مساحت این مثلث کدام است؟ ABCمختصات سه رأس مثلث  4

1 (12 2 (/12 5   3 (13 4 (/13 5   
xواحد، بر هر دو خط  3اي به شعاع  دایره yو  2 x3 4 -90 اول باشد، عرض آن کدام است؟ ناحیۀمماس است. اگر مرکز دایره در  1

  12یا  3) 4  10) صفر یا 3  12یا  2) 2  11یا  1) 1
)A نقطۀ , )1 -91 این خط کدام است؟ معادلۀکنند. در این صورت  جدا می dخطی است که محورهاي مختصات از خط  وسط پاره 4

1 (y
x2 34   2 (y

x 24   3 (y
x 32   4 (y

x 12   

B( , ), ),A( , ),,
C

y x y

1((x y)

x y

2

2
2 2(yx

x y2
4 3(xy

x y2
2 4(yx

x y2
2

xگر کسر 
(x x )2 xx

Aبرابر   B
x (x )21 )

Aباشد،  B :برابر است با

1 (12 (23 (34 (4
1عدد ةگر گویا شد

2 3 aصورت به5 b c
aباشد، حاصل 12 b c کدام است؟

1 (602 (403 (204 (10
Aگر  3 37 4 3 7 4 Aباشد، حاصل 33 A3A برابر است با: 3

1 (102 (123 (144 (16
r1rrهاي دو دایره به شعاع r2rrو 2 ۀنقطمطابق شکل فقط در 1   Cمی است؟Cططۀنقطکنند. مختصات همدیگر را قطع کدام

1 (( , ),, ) 
2 (( , ))2 1

3 3,, 

3 (( , )( 1 2
3 3,, 

4 (( , )( 1 1
3 3,, 

y3، 16یکی از اضلاع مربعی به مساحت للۀمعادل 4 0x y m است. اگر مرکز مربع( , )( باشد، مجموع مقـادیر ممکـن بـ,,
کدام است؟

1 (232 (26 3 (254 (13 
)Aقاط , )( ,,،B( , )Cو,,( , مثلث,,( رأس سه است؟ABCمختصات کدام مثلث این مساحت هستند.



3صفحه  شناسی  زیست

 
 ____________________________________________________________________________________________ محل انجام محاسبه 

)Aاگر  , )2 )Bو  5 , )1 -92 کند؟ ها را با چه عرضی قطع میyمحور  ABباشند، عمودمنصف  8
1 (3 2 (5 3 (/5 5   4 (6 

)A ۀنقط ۀقرین ۀفاصل , )2 yنسبت به خط  1 x 93 از نیمساز ربع دوم کدام است؟-

1 (1
2   2 (2

2   3 (2   4 (3 7
2   

-94 ؟نیستکدام گزینه صحیح 
 اعداد طبیعی خواهد بود. ۀمجموعاعداد صحیح منفی،  ۀمجموعمرجع باشد، آنگاه متمم  ۀمجموع ) اگر 1
Aهاي دلخواهی باشند، آنگاه همواره داریم:  مجموعه Bو  A) اگر 2 (A B) A B , A AB) A B , A AA AB) A B ,A B ,B  
Aدلخواه باشند، آنگاه همواره داریم:  ۀمجموعدر  Bو  A) اگر 3 B B A  
 اعداد گنگ خواهد بود. ۀوعمجماعداد گویا،  ۀمجموعمرجع باشد، آنگاه متمم  ۀمجموع R) اگر 4

آمـوزان   نفر از دانش 5نفر آنها عضو گروه تئاتر هستند. اگر  19آموزان عضو گروه سرود و  نفر از دانش 14نفري، تعداد  31در یک کلاس  95-
آموزانی که فقـط   و تعداد دانش mیک از دو گروه نیستند را برابر  آموزانی که عضو هیچ این کلاس عضو هر دو گروه باشند و تعداد دانش

t)فرض کنیم، حاصل  tعضو گروه سرود هستند را برابر  m) کدام است؟ 
1 (3 2 (6 3 (9 4 (12 

-96 تر از تعداد نقاط در شکل دهم است؟با توجه به الگوي زیر، تعداد نقاط در شکل بیستم چند واحد بیش
1 (240 
2 (340 
3 (260 
4 (360 

است. در این دنباله مجموع جمـلات دهـم و    39بعدي آن برابر  ۀجملو مجموع سه  3اول برابر  ۀجملحسابی، مجموع سه  ۀدنبالدر یک  97-
 بیستم کدام است؟

1 (106 2 (108 3 (112 4 (114 
-98 جملـۀ هندسی هستند. در این صورت چنـدمین   دنبالۀمتوالی یک  جملۀحسابی غیر ثابت، سه  دنبالۀجملات دوم، هفتم و یازدهم یک 

 حسابی صفر است؟ دنبالۀ
 ) بیست و هفتم4 ) بیست و ششم3  ) بیست و چهارم2  ) بیست و سوم1

باشد، سـومین   63برابر  درج شده ۀواسطترین  ترین و کوچک کنیم. اگر اختلاف بزرگ حسابی درج می ۀواسط n، 100و  23بین دو عدد  99-
 کدام است؟ ،درج شده ۀواسط

1 (36 2 (43 3 (37 4 (44 
اسـت. قدرنسـبت ایـن     20و مجموع جملات پنجم و هفتم برابـر   5هاي پنجم و اول برابر  هندسی صعودي، اختلاف جمله دنبالۀدر یک  100-

 دنباله کدام است؟
1 (5 2 (5   3 (2 4 (2   
 شناسی زیست

-101 هاي اکلیلی کدام عبارت صحیح است؟ رگدر ارتباط با سرخ
 گیرند که از دهلیز چپ خارج شده است. أ می) از رگی منش1
 توانند بیش از یک هسته داشته باشند. هستند که نمیهایی  یاختهکنندة  تغذیه )2
 شود.   دهلیزي قلب میهاي  وارد حفره نیاز قلبی، مستقیماً ) خون آنها پس از رفع3
 وجود دارد. QRSآنها امکان کاهش ارتفاع دیوارة ) در اثر سخت شدن 4
حت آن مانع از ورود خون بـه  اي که در هنگام استرا دریچه......... شود  طن چپ مانع از ورود خون به آن میاي که هنگام انقباض ب ریچهد 102-

.........شود  آن می
 هاي ارتجاعی است. ـ در تماس با طناب) برخلاف 2 آویخته تشکیل شده است.قطعۀ از دو همانند ـ  )1
 به دلیل اسکلت فیبري استحکام دارد. ـ) برخلاف 4 اي است. در ساختار خود داراي بافت ماهیچه ـ) همانند 3

)1( لکش)2( لکش)3( لکش

t)فرض کنیم، حاصل tعضو گروه سرود هستند را برابر  m) کدام است؟
1 (32 (63 (94 (12

ششتر از تعداد نقاط در شکل دهم است؟ا توجه به الگوي زیر، تعداد نقاط در شکل بیستم چند واحد بیش
1 (240
2 (340
3 (260
4 (360

است. در این دنباله مجموع جمـلات39بعدي آن برابر للۀجملو مجموع سه 3اول برابر للۀجملحسابی، مجموع سه للۀدنبالدر یک 
یستم کدام است؟

1 (1062 (1083 (1124 (114
هندسی هستند. در این صورت چنـدمیندنبالۀمتوالی یک جملۀحسابی غیر ثابت، سه دنبالۀجملات دوم، هفتم و یازدهم یک 

حسابی صفر است؟دنبالۀ
) بیست و هفتم4) بیست و ششم3) بیست و چهارم2 ) بیست و سوم1

باشد، س63برابر درج شدهططۀواسطترین ترین و کوچککنیم. اگر اختلاف بزرگحسابی درج میططۀواسطn، 100و 23ین دو عدد 
کدام است؟،درج شدهططۀواسط

1 (362 (433 (374 (44
اسـت. قدرنسـبت20و مجموع جملات پنجم و هفتم برابـر  5هاي پنجم و اول برابر هندسی صعودي، اختلاف جملهدنبالۀدر یک 

دنباله کدام است؟
1 (52 (5 3 (24 (2 

شناسی
هاي اکلیلی کدام عبارت صحیح است؟خخرگدر ارتباط با سرخ

 گیرند که از دهلیز چپ خارج شده است.شش أ می) از رگی منش1
نمهاییاختهکنندةتغذیه)2 که تند باشنده داشته ته ه یک از ش ب توانند

کش)2( لکش)3(لکش



4صفحه  شناسی  زیست
است؟  نادرستاي قرار دارد که به حرکت روان قلب کمک کند، کدام عبارت در ارتباط با این کیسه  درون کیسه ايمایع آبشامه 103-

 اي قلب چسبیده است. هاي آن به بافت ماهیچه یکی از لایه )1
 باشد.انرژي کنندة  ذخیرهترین بافت  ممکن است داراي بزرگ )2
 هاي پروتئینی و گلیکوپروتئینی است. اي از رشته آن داراي شبکهلایۀ هر  )3
 هاي کلاژن است. ونی داراي رشتهدرلایۀ بیرونی آن برخلاف لایۀ ) 4

-104 کند؟ طور مناسب کامل می چند مورد، عبارت زیر را به
 ».........هادي قلب شبکۀ هر گره در  ،در حالت طبیعی«

 هاي قلبی است. تکانهکنندة  شروعالف) 
 پشتی دهلیز راست واقع است.دیوارة در  )ب
 د.ها نقش دار اي بطن هاي ماهیچه ) در انقباض یاختهج
 اي تنگاتنگی دارند. هستند که با یکدیگر ارتباط یاختهاي خاص  اي از تارهاي ماهیچه در تماس با دسته )د
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4

زمان اختصاص به کدام مورد دارد؟ترین قلبی، بیشدورة در طی یک  105-
 ها خروج خون از بطن) 2 هاي سینی بسته بودن دریچه )1
) پخش شدن پیام الکتریکی در میوکارد دهلیزها4  ) پر شدن دهلیزها3

شوند؟   یپر مها به طور کامل با خون  قلبی بسیار زودگذر است و بطنچرخۀ شود که در یک  مربوط به زمانی می کدام ECGدر ارتباط با  106-
 T 4 (RS) موج کامل P 2 (QR 3) موج کامل 1

.........بزرگ سیاهرگ زیرین، دیوارة  .........سرخرگ آئورت دیوارة در  107-
بافت پیوندي زیاد است. برخلاف ـ )1
 اي کم است. برخلاف ـ بافت ماهیچه )2
 خارجی، از نوع بافت پوششی سنگفرشی ساده است.لایۀ ـ ) همانند 3
 ترین لایه است. داخلی، ضخیملایۀ ـ ) همانند 4

است. .........فوق کلیه مویرگ از نوع غدة  .........در کلیه  108-
 ناپیوسته برخلاف ـ )4 داربرخلاف ـ منفذ )3 ناپیوسته ـ) همانند 2 دارهمانند ـ منفذ )1

صحیح است؟  در یک فرد سالم و بالغ چند مورد در ارتباط با گردش خون 109-
0/نه مربوط به زمان الف) فشار خون کمی  از دوره قلبی است.ثانیه 4

 ست.ا ها ساس نبض به دلیل تغییر حجم سرخرگب) اح
 مویرگی است.بندارة ها مربوط به  تنظیم اصلی جریان خون در مویرگ ج)

 هاي عمقی قرار دارند. ها در قسمت بیشتر سرخرگ د) در کبد همانند کلیه،
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

اي باشد.  تواند از طریق جریان توده به درون خون می .........باریک، ورود رودة در پرز  110-
 هاي درشت برخلاف پتاسیم پروتئین )2  ) گلوکز همانند سدیم1
 هاي درشت همانند اکسیژن پروتئین )4 ) اوره برخلاف کربن دي اکسید3

تر از قلب، به مقدار زیادي به کدام عامل وابسته است؟ پایینهاي  ها به ویژه در اندام حرکت خون در سیاهرگ 111-
 هاي اسکلتی انقباض ماهیچه )2  مانده فشار سرخرگی ) باقی1
 هاي لانه کبوتري دریچه )4  ) فشار مکشی قفسه سینه3

در ارتباط با دستگاه لنفی انسان کدام عبارت درست است؟ 112-
 است.) مجراي لنفی چپ قطورتر از مجراي لنفی راست 1
 اي متصل است. هاي زیر ترقوه برخلاف مجراي لنفی چپ به سیاهرگ ) مجراي لنفی راست2
 هاي لنفی در سراسر بدن یکنواخت و یکسان است. توزیع گره) 3
 روده باریک به خون است.دیوارة هاي جذب شده از  وظیفه اصلی آن انتقال چربی) 4

-113  کند؟  می کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل  
 »......... سفیدگویچۀ هر  «
 از تقسیم یاخته لنفوئیدي پدید آمده است.  ،اي بدون دانه) 1
 چند قسمتی دارد.هستۀ هاي روشن،  اي با دانه داراي میان یاخته) 2
 هاي اصلی دستگاه ایمنی است. تکی گرد یا بیضی، جزء یاختههستۀ با ) 3
 هاي تیره دارد. اي با دانه یاختهدوقسمتی، میان هستۀ داراي ) 4

ی ی بیورر ررینبی ور م ب ص ن ز
هاخروج خون از بطن) 2هاي سینی بسته بودن دریچه )1
) پخش شدن پیام الکتریکی در میوکارد دهلیزها4) پر شدن دهلیزها3

ممیپر مها به طور کامل با خون قلبی بسیار زودگذر است و بطنچرخۀ شود که در یکمربوط به زمانی میکدامECGدر ارتباط با 
T4 (RS) موج کاملP2(QR3) موج کامل1

.........بزرگ سیاهرگ زیرین، دیوارة .........سرخرگ آئورت دیوارة در 
بافت پیوندي زیاد است.برخلاف ـ )1
اي کم است. برخلاف ـ بافت ماهیچه )2
خارجی، از نوع بافت پوششی سنگفرشی ساده است.لایۀ ـ) همانند3
ترین لایه است. داخلی، ضخیملایۀ ـ) همانند4

است..........فوق کلیه مویرگ از نوع غدة .........در کلیه 
ناپیوسته برخلاف ـ )4داربرخلاف ـ منفذ )3ناپیوسته ـ) همانند 2دارهمانند ـ منفذ )1

صحیح است؟ در یک فرد سالم و بالغچند مورد در ارتباط با گردش خون
0/یینه مربوط به زمان لف) فشار خون کمی از دوره قلبی است.ثانیه/4

ست.ا هاححساس نبض به دلیل تغییر حجم سرخرگب) اح
مویرگی است.بندارةها مربوط به  تنظیم اصلی جریان خون در مویرگج)

 هاي عمقی قرار دارند. ها در قسمت بیشتر سرخرگد) در کبد همانند کلیه،
1 (12 (23 (34 (4

اي باشد. تواند از طریق جریان تودهبه درون خون می.........باریک، ورود رودة در پرز 
هاي درشت برخلاف پتاسیم پروتئین )2) گلوکز همانند سدیم1
هاي درشت همانند اکسیژن پروتئین )4) اوره برخلاف کربن دي اکسید3

تر از قلب، به مقدار زیادي به کدام عامل وابسته است؟پایینهاي ها به ویژه در اندامحرکت خون در سیاهرگ
هاي اسکلتی انقباض ماهیچه )2مانده فشار سرخرگی ) باقی1



5صفحه  شناسی  زیست
؟باشد نمیها  PLTهاي  کدام از ویژگی 114-

 شوند. در مغز استخوان تولید می )2 .تر هستند هاي خون کوچک از گویچه )1
 .هستندها فاقد دانه  همانند مونوسیت )4 .رنگ و بدون هسته هستند بی )3

؟ نیستارتباط با تنظیم دستگاه گردش خون انسان صحیح ت، در کدام عبار 115-
  .افزایش یون هیدروژن خون حساس هستند هاي شیمیایی به گیرنده) 1
 کند. مویرگی گردش خون عمومی را باز میبنداره  ،اکسید ) کربن دي2
  شود. بر کلیه موجب افزایش فشار خون میفوق کلیه غدة هاي  اثر هریک از هورمون )3
 النخاع قرار دارد. ده قلب در پل مغزي و بصل یم برونمرکز هماهنگی اعصاب خودمختار براي تنظ) 4

-116 آید، صحیح است؟  م یاخته بنیادي میلوئیدي پدید میاي که از تقسی یاختهچند مورد، در ارتباط با  هر نوع 
 آید. حساب می ب) جزء بخش دوم خون به کند. ود به خون فعالیت خود را آغاز میالف) پس از ور

 کند. ورود به خون هسته خود را خارج مید) قبل از   هاي فراوان دارد. خود دانهیاختۀ ج) در میان 
 ) صفر4 3) 3 2) 2 1) 1

-117  .نداردوجود  .........در خوناب یک انسان سالم به طور طبیعی  
 فیبرینوژن) 4 آلبومین)  3 آنزیم پروترومبیناز) 2 انواع گلوبولین) 1

-118 گردش خون ماهی صحیح است؟  سامانۀچند مورد در ارتباط با   
 الف) در مخروط سرخرگی همانند سینوس سیاهرگی خون تیره جریان دارد.

 برد، سیاهرگ است. ماً خون را به سطح تنفس جانور می) رگی که مستقیب 
 کند، سیاهرگ است. ون را از سطح تنفس جانور خارج می) رگی که مستقیماً خج 
 هاي بدن است. دار به تمام مویرگ خون اکسیژن بارة یک) مزیت این سیستم، انتقال د 

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 
-119  .........قطعاً ، .........هر جانور داراي   

 گردش خون دارد.سامانۀ براي انتقال مواد نیاز به  ـ سلوم) 1
 از گروه مرجانیان است.ـ  گوارشیحفرة ) 2
 گردش خون باز دارد.سامانۀ ـ  اي قلب لوله) 3
 اي براي گردش درونی مایعات است. ـ فاقد سامانه دار هاي یقه یاخته) 4

-120  کند؟  کامل می مناسبناکدام گزینه، عبارت زیر را به طور   
   »......... هاي خونی قرمز تولید یاختهدر انسان، به منظور « 

 فقط در غذاهاي جانوري وجود دارد.نیاز به نوعی ویتامین است که به صورت خوراکی ) 1
 ضروري است.براي تنظیم میزان آنها ترشح نوعی هورمون از کلیه و کبد ) 2
 ضرورت دارد. معده هاي اصلی ترشح عامل داخلی معده از یاخته) 3
 شود. ه در روده با انتقال فعال جذب مینیاز است ک معدنیمادة به نوعی ) 4

گردشی مضاعف آسان شود؟ سامانۀهاي هوادار، حفظ فشار در  با کیسهعامل سبب شد در جانورانی کدام  121-
 ها جدایی کامل بطن )2 هاي پیش مویرگی وجود بنداره )1
 ) جدا شدن گردش عمومی از گردش خون ششی4  ) جدایی کامل دهلیزها3

.........مزه  دیابت بی .........از عوارض دیابت شیرین  122-
 ست.ا ها ـ نارسایی کلیه) همانند 2  نابینایی است. برخلاف ـ) 1
 افزایش مقدار قند خون است. ـ) همانند 4 ایستایی است. ـ برهم خوردن هم) برخلاف 3

داراي کدام ویژگی است؟ ،اي که ساختاري شبیه به قیف دارد در برش طولی کلیه، ناحیه 123-
 دهد. ست که اولین فرایند تشکیل ادرار در آن رخ می) محلی ا2 هاي کوتاه و پامانند فراوان است. هاي با رشته ) داراي یاخته1
 ی از لپ کلیه است.ی) بخشی از آن جز4 ) ادرار تشکیل شده به آن وارد تا کلیه را ترك کند.3

است؟ نادرستکدام عبارت در ارتباط با گردش خون در کلیه  124-
  خون روشن است.کنندة  دریافتیرگی در ارتباط با گردیزه، موشبکۀ ) هر 1
 تر از سرخرگ کلیه است.دفعی در سیاهرگ کلیه بیشمادة ان میز) 2
 شود. پس از عبور از ناف کلیه منشعب می) سرخرگ کلیه 3
 آیند. سرخرگی در بخش قشري کلیه پدید میها از انشعابات  کلافک )4

.نداردوجود .........در خوناب یک انسان سالم به طور طبیعی 
فیبرینوژن)4آلبومین3 ) 3آنزیم پروترومبیناز)2انواع گلوبولین) 1

گردش خون ماهی صحیح است؟ سامانۀچند مورد در ارتباط با 
لف) در مخروط سرخرگی همانند سینوس سیاهرگی خون تیره جریان دارد.

برد، سیاهرگ است.ییماً خون را به سطح تنفس جانور می) رگی که مستقیب
کند، سیاهرگ است.خخون را از سطح تنفس جانور خارج می) رگی که مستقیماً خج
هاي بدن است.دار به تمام مویرگخون اکسیژن بارة یک) مزیت این سیستم، انتقال د
1 (12 (23 (34 (4

.........قطعاً ، .........هر جانور داراي 
گردش خون دارد.سامانۀبراي انتقال مواد نیاز به  ـ سلوم) 1
از گروه مرجانیان است. ـ  گوارشیحفرة) 2
گردش خون باز دارد.سامانۀـ اي قلب لوله)3
اي براي گردش درونی مایعات است. ـ فاقد سامانه دار هاي یقه یاخته) 4

کند؟ کامل میمناسبناکدام گزینه، عبارت زیر را به طور 
 ».........هاي خونی قرمزتولید یاختهدر انسان، به منظور «
فقط در غذاهاي جانوري وجود دارد.نیاز به نوعی ویتامین است که به صورت خوراکی ) 1
ضروري است.براي تنظیم میزان آنها ترشح نوعی هورمون از کلیه و کبد ) 2
ضرورت دارد. معده هاي اصلی ترشح عامل داخلی معده از یاخته) 3
شود. ککه در روده با انتقال فعال جذب مینیاز است ک معدنیمادةبه نوعی ) 4

گردشی مضاعف آسان شود؟سامانۀهاي هوادار، حفظ فشار در با کیسهعامل سبب شد در جانورانی کدام 
هاجدایی کامل بطن )2  هاي پیش مویرگیوجود بنداره )1
زها3 دهل کامل جدای شش4) خون دش گ از عموم دش گ شدن جدا (
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کنند.می.........و آب را به روش اسمز.........ها را هاي خود یونآبششکمککنند، به به طور معمول ادرار رقیق دفع میماهیانی که 125-
 دفع ـ ) برخلاف شیب غلظت2  دفع ـ) جهت شیب غلظت 1
  جذب ـ) برخلاف شیب غلظت 4  جذب ـ) جهت شیب غلظت 3

کند؟   طور مناسب کامل می کدام گزینه، عبارت زیر را به 126-
 ».........همگی  هستند،که داراي غدد نمکی  دارانی مهره«
 ترین شکل کلیه را دارند. پیچیده) 2  هاي هوادار دارند. کیسه) 1
 اي دارند. قلب دو حفره )4 ها دارند. اي براي ذخیره آب و یون مثانه) 3

چند مورد، در ارتباط با تنظیم آب بدن در انسان صادق است؟  127-
 دهد. رون میزان سدیم ادرار را کاهش میستوالف) هورمون آلد
 شود. زیادي ادرار رقیق از بدن دفع می زیر مغزي پسین، مقدارغدة ب) با مهار ترشح 

 ست.ا ها کاهش فشار در کلیهدهندة  نشانیم رنین به خون ج) ترشح آنز
 هاي اسمزي است. مرکز تشنگی داراي گیرندهد) 
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

است؟  نادرستکدام عبارت، در ارتباط با ترکیبات ادراري  128-
 آید.   ها، کرآتینین پدید می در کلیه ATPبه  ADP) در جریان تبدیل 1
 آید. وساز اسیدهاي نوکلئیک پدید می که در پی سوخت ) نقرس یک بیماري مفصلی است2
 شود. کبدي وارد بزرگ سیاهرگ زیرین می ترین ماده آلی در ادرار از طریق سیاهرگ فوق فراوان )3
 ادرار را تغییر دهند.دهندة  تشکیلترکیب شیمیایی مایع  توانند نیز می ترشح در خارج از گردیزه ) دو فرآیند بازجذب و4

.........قطعاً  ،اي براي دفع کلر یا ترکیبات کلردار به روده هستند که داراي سامانه جانورانی 129-
 هستند.دفعی متانفریدي سامانۀ ) داراي 2  .مویرگی هستندشبکۀ فاقد ) 1
 .هستند) فاقد کلیه 4  .هستند) داراي سلوم 3
است؟  نادرست دفعی مقابلسامانۀ جانوري با با کدام عبارت در ارتباط   130-

 شود. تروژن، از طریق سطح بدن انجام میتر دفع نیبیش )1
 هاي آن و محیط مبادله شوند. بین یاخته توانند میگازهاي تنفسی ) 2
 کند. انشعابات آن به تمام بدن نفوذ میگوارشی است که حفرة ) داراي 3
 مهرگان است. دفعی در بین بیسامانۀ ترین  داراي پیشرفته) 4

 

 فیزیک
-131 کند؟ کت میمودار مکان ـ زمان یک متحرك باشد که روي خط راست حررف نتواند مع یک از نمودارهاي زیر می م کدا

1 (t

x

 2 (t

x

 

3 (t

x

 4 (t

x

 

هاي اسمزي است.مرکز تشنگی داراي گیرندهد)
1 (12 (23 (34 (4

است؟ نادرستکدام عبارت، در ارتباط با ترکیبات ادراري 
آید.  ها، کرآتینین پدید میدر کلیهATPبه ADP) در جریان تبدیل 1
آید. وساز اسیدهاي نوکلئیک پدید میکه در پی سوخت) نقرس یک بیماري مفصلی است2
شود. کبدي وارد بزرگ سیاهرگ زیرین میترین ماده آلی در ادرار از طریق سیاهرگ فوق فراوان )3
ادرار را تغییر دهنددهندة  تشکیلترکیب شیمیایی مایع  توانند نیز می ترشح در خارج از گردیزه) دو فرآیند بازجذب و4

.........قطعاً ،اي براي دفع کلر یا ترکیبات کلردار به روده هستندکه داراي سامانهجانورانی
هستند.دفعی متانفریدي سامانۀ ) داراي 2.مویرگی هستندشبکۀفاقد ) 1
.هستند) فاقد کلیه4.هستند) داراي سلوم 3

است؟ نادرستدفعی مقابلسامانۀ جانوري با با کدام عبارت در ارتباط 
شود. ییتروژن، از طریق سطح بدن انجام میتر دفع نیبیش )1
هاي آن و محیط مبادله شوند.بین یاخته توانند میگازهاي تنفسی )2
کند. انشعابات آن به تمام بدن نفوذ میگوارشی است که حفرة) داراي3
مهرگان است. دفعی در بین بیسامانۀ ترین  داراي پیشرفته) 4

ک
کند؟کت میمودار مکان ـ زمان یک متحرك باشد که روي خط راست حرععرف نتواند معیک از نمودارهاي زیر میمکدا

xx
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4 10

3

mv( )
s

t(s)
V1

4 120

8

t(s)

v0

mv( )
s

t

x

2
4 6

8 93
5

7

m200m5 m5

A
mv
s

5 B
mv
s

25

-132 بار از مبدأ مکان عبور کـرده و .........  دهد. این متحرك ـ زمان متحرکی را در حرکت روي خط راست نشان می شکل مقابل نمودار مکان
 در حال نزدیک شدن به مبدأ است..........  ۀثانی شروع حرکت عبور کرده و در ۀنقطبار از ......... 

 ـ چهارم 2ـ  2 )1
 ـ چهارم 1ـ  2) 2
 ـ پنجم 2ـ  3) 3
 ـ پنجم 1ـ  2) 4

 

متر اسـت.   1095اتومبیل از صخره  ۀفاصلقائم در حال حرکت است. وقتی  ةبه سمت یک صخرروي خط راست اتومبیلی با سرعت ثابت  133-
km. سرعت اتومبیل چند شنود میرا از صخره  بازتاب (پژواك) صداي بوقثانیه بعد  6راننده بوق اتومبیل را به صدا درآورده و 

h
 است؟ 

m(سرعت صوت در هوا 
s

 است)  350

1 (15 2 (54 3 (30 4 (108 
mمتحرکی ابتدا با سرعت 

s
d2،(d ةدر جهت غرب حرکت کرده و سپس به انداز d1 ةبه انداز 30 d )2 mبا سرعت  1

s
به شـرق   60 134-

سرعت متوسط باشد، تندي متوسط در کل این حرکت چنـد   ةبرابر انداز 3گردد. اگر حرکت روي خط راست بوده و تندي متوسط  بازمی
m
s

 است؟ 

1 (35 2 (40 3 (45 4 (50 
t است، در m5که طول هر یک  Bو  Aمطابق شکل دو اتومبیل  mهـاي   متري از هم قرار دارند و با سـرعت  200 ۀفاصل در 0

s
و  5 135-

m
s

 گیرنـد؟  مـی چند متري از هم قـرار   ۀفاصلها در  اتومبیل حرکت، ثانیه از شروع 40به سمت هم در حال حرکت هستند، بعد از  25
 آنها به هم است.)ترین نقاط  نزدیک ۀفاصل ،دو اتومبیل ۀفاصل(منظور از 

1 (990 
2 (1000 
3 (1010 
4 (995 

در جهت منفی محـور بـوده و برابـر     ،اول حرکت ۀثانی 10باشد، اگر شتاب متوسط در  می xدر شکل مقابل که مربوط به حرکت بر محور  136-

/
m
s20  باشد. سرعت متوسط این متحرك در کل این مدت چند متر است؟ 2

1 (/1 9   
2 (/1 8   
3 (/1 75   
4 (/1 6   

برابـر بزرگـی    2کند، مطابق شکل است. اگر بزرگی شتاب متوسط قسـمت کندشـونده    حرکت می xـ زمان متحرکی که بر محور  نمودار سرعت 137-
v) ، مقدار سرعت اولیهقسمت تندشونده باشد درشتاب   متر بر ثانیه است؟ چند 0(

1 (4   
2 (6   
3 (5   
4 (2 

4 1

3

t(s)
V1VV

m200m5 m5

A
mv
s

5 B
mv
s

25

1 (152 (543 (34 (1 8
mمتحرکی ابتدا با سرعت 

s
d2،(dةدر جهت غرب حرکت کرده و سپس به اندازd1ةبه انداز 30 d )2 1dd با سرعتm

s
به60

سرعت متوسط باشد، تندي متوسط در کل این حرکتةبرابر انداز3گردد. اگر حرکت روي خط راست بوده و تندي متوسط ازمی
m
s

است؟ 

1 (352 (403 (454 (50
t است، در m5که طول هر یک Bو Aمطابق شکل دو اتومبیل  هـاي   متري از هم قرار دارند و با سـرعت  200 ۀفاصلدر0

m
s

گ مـی چند متري از هم قـرار  ۀفاصلها در اتومبیل حرکت، ثانیه از شروع 40به سمت هم در حال حرکت هستند، بعد از 25
آنها به هم است.)ترین نقاط  نزدیک ۀفاصل ،دو اتومبیل ۀفاصلمنظور از 

1 (990
2 (1000
3 (1010
4 (995

در جهت منفی محـور بـوده،اول حرکتییۀثانی10باشد، اگر شتاب متوسط در میxدر شکل مقابل که مربوط به حرکت بر محور 

/
m
s20 باشد. سرعت متوسط این متحرك در کل این مدت چند متر است؟//2

1 (/1 9/ 
2 (/1 8/ 
3 (/1 75/ 
4(1 6
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cm24لماک زاگ

mv( )
s

t(s)

80

5010

40
80

Fe
Zn

نهآ
يور

هلولگ

هقلح

اي کـه   ـ زمان متحرکی است که در مسیر مستقیم، در مبدأ زمان از مبدأ مکان گذشته است. بیشترین فاصـله  رو، نمودار سرعت شکل روبه 138-
 کند، چند متر است؟ ثانیه از مبدأ پیدا می 50متحرك در 

1 (1000 
2 (1400 
3 (2000 
4 (1200 
 

-139 .........  اندازیم. پس از تبادل گرمایی جرم یخ سلسیوس می ۀدرجرا در یک ظرف بزرگ از آب صفر  C24مقدار معینی یخ 
J(تبادل حرارتی با محیط ناچیز است. 

kg C
kJو cیخ 2100

kg
 )FLیخ 336

 شود. درصد مقدار اولیه افزوده می 10 ة) به انداز2  رسد. ) به صفر می1
 شود. درصد مقدار اولیه افزوده می 20 ة) به انداز4 شود. درصد مقدار اولیه افزوده می 15 ة) به انداز3

-140 است؟ نادرستکدام گزینه 
 شود. تر پخته می است، دماي جوش آب در آن بالاتر است و غذا سریع) چون فشار در دیگ زودپز بالاتر از فشار جو 1
تري نسبت به سطح دریاهـا   ها آب در دماي پایین در قلۀ کوهها فشار هوا کمتر از فشار سطح دریاها است،  کوه قلۀ) چون در 2

 .آید به جوش می
 شود. ذوب و جوش آن می ۀنقط) افزایش فشار وارد بر جسم همواره سبب افزایش 3
 انجماد آن برابر است. ۀنقطبلورین در شرایط یکسان با دماي  ةذوب یک ماد ۀنقط) دماي 4

انـد.   آهن و روي ساخته شده است که سرتاسر به هم جوش داده شده ۀتیغدماپاي مقابل از دو  141-
Fe.........  اگر دما کاهش یابد، دماپا Zn( , )

K K
6 61 112 10 31 10  

 شود. ) به طرف آهن خم می2  شود. ) به طرف روي خم می1
 شود. خم می) ابتدا به طرف روي، سپس به طرف آهن 4 شود. ) ابتدا به طرف آهن، سپس به طرف روي خم می3

برسـانیم،   C182محبوس است. اگر دماي گاز را به  C91مطابق شکل مقابل، در زیر پیستون مقدار معینی از یک گاز کامل در دماي  142-
 تواند بدون اصطکاك و آزادانه حرکت کند) رود. (پیستون می می.........  متر سانتی.........  خود ۀاولیپیستون نسبت به محل 

 ، بالا8) 1
 ، پایین8) 2
 ، بالا6) 3
 ، پایین6) 4

 

1/اي با  یک ظرف شیشه جیوه از ظرف بیـرون   cm318بالا ببریم،  C100طور کامل پر شده است. اگر دماي مجموعه را  لیتر جیوه به 2 143-
/ریزد. اگر ضریب انبساط حجمی جیوه  می C

4 11 8  چقدر است؟ SIباشد، ضریب انبساط خطی شیشه در  10

1 (510   2 (53 10   3 (610   4 (63 10 
/در شکل مقابل قطر گلوله  cm2 باشد. ضریب انبساط طولی گلوله برابـر   می cm2و قطر داخلی حلقه  0004

K
5 و ضـریب   گلولـه  110 144-

انبساط طولی حلقه 
K

5 12  افزایش یابد..........  حداقل.........  باشد، براي آنکه گلوله از حلقه عبور کند، لازم است، دماي می حلقه 10
 40) گلوله، 1
 10) گلوله، 2
 40) حلقه، 3
   10) حلقه، 4

لماک زاگ

Fe
Zn

نهآ
يور

ز ب ی) زو ی و ر زور ب ی) زو ی و ر ور
است؟نادرستکدام گزینه 

شود. تر پخته می است، دماي جوش آب در آن بالاتر است و غذا سریع) چون فشار در دیگ زودپز بالاتر از فشار جو 1
تري نسبت به سطحها آب در دماي پایین در قلۀ کوهها فشار هوا کمتر از فشار سطح دریاها است،  کوه قلۀ) چون در 2

.آید به جوش می
شود. ذوب و جوش آن میۀنقط) افزایش فشار وارد بر جسم همواره سبب افزایش 3
انجماد آن برابر است.ۀنقطبلورین در شرایط یکسان با دماي ةذوب یک ماد ۀنقط) دماي 4

انـد.  آهن و روي ساخته شده است که سرتاسر به هم جوش داده شدهغغۀتیغدماپاي مقابل از دو 
Fe......... گر دما کاهش یابد، دماپا Zn( , )

K KZn,6 1 1612 10 31 10
شود. ) به طرف آهن خم می2شود. ) به طرف روي خم می1
شود. خم می) ابتدا به طرف روي، سپس به طرف آهن 4شود. ) ابتدا به طرف آهن، سپس به طرف روي خم می3

برس C182محبوس است. اگر دماي گاز را به C91مطابق شکل مقابل، در زیر پیستون مقدار معینی از یک گاز کامل در دماي 
تواند بدون اصطکاك و آزادانه حرکت کند)رود. (پیستون میمی......... مترسانتی......... خودییۀاولییستون نسبت به محل 

، بالا8) 1
، پایین8) 2
، بالا6) 3
، پایین6) 4

1/اي با ک ظرف شیشه جیوه از ظرفcm318بالا ببریم،  C100طور کامل پر شده است. اگر دماي مجموعه را  لیتر جیوه به /2
/ریزد. اگر ضریب انبساط حجمی جیوه می C

4 11 8 چقدر است؟SIباشد، ضریب انبساط خطی شیشه در /10
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A

عافترا

B

عافترا

کنـد؟   افزایش دهیم، حجم آن نسبت به حالت اولیه چنـد درصـد و چگونـه تغییـر مـی      C40اگر دماي جسمی را بدون تغییر حالت  145-
( )

C
5 110 

 ، کاهش 004/) 4 ، افزایش 012/) 3 ، افزایش 004/) 2 ، کاهش   012/) 1
را داخـل   C0کند، مقداري آب صفر درجه وجود دارد. اگر قطعه یخـی بـا دمـاي     میندر یک گرماسنج که با محیط خارج گرما مبادله  146-

 .........  گرما ۀمبادلگرماسنج انداخته و درب آن را ببندیم، پس از 
 شود. ) یخ کاملاً ذوب می2  شود. ) جرم یخ قدري کم می1
 ماند. ) جرم یخ ثابت می4 یابد. ) جرم یخ قدري افزایش می3

کن در مدت چند دقیقه  رساند. این گرم می C100جوش  ۀنقطرا به  C40دقیقه، دماي مقداري آب  5کن الکتریکی در مدت  یک گرم 147-
Vکند؟  جوش تبخیر می ۀنقطهمین مقدار آب را در  /

J J(L , c )
g g CJA2268 4 2 

1 (40 2 (45 3 (50 4 (55 
 ـجسم چنـد   ۀاولیشود. دماي  برابر می 9برابر شود، دماي آن برحسب سلسیوس  3اگر دماي جسمی برحسب کلوین  سلسـیوس   ۀدرج 148-

 بوده است؟
1 (/45 5 2 (91 3 (/136 5 4 (182 

اسـت. اگـر بخـواهیم اتـلاف گرمـا از طریـق        C15و  C25ترتیـب   در یک روز سرد زمستان دماي هواي داخل و خارج خانه به 149-
 سلسیوس کاهش دهیم؟ ۀدرجدرصد کاهش یابد، دماي داخل خانه را باید چند  5هاي خانه به بیرون  پنجره

1 (/0 5   2 (1 3 (2 4 (4 
شود. حجم اولیه چنـد لیتـر    درصد کم می 40لیتر افزایش یافته و فشار مخزن  6برسد، حجم گاز  C27به  C127اگر دماي گازي از  150-

 بوده است؟
1 (12 2 (18 3 (24 4 (36   
 شیمی

-151 تغییرات کدام عوامل در هواکره با افزایش ارتفاع هستند؟ ةدهند نشاناز راست به چپ ترتیب  به Bو  Aنمودارهاي 
 ) دما ـ فشار1
 ـ دما در واحد حجم هاي گازي ) تعداد مولکول2
 در واحد حجم  هاي گازي ) دما ـ تعداد مولکول3
 الی گازها) فشار ـ چگ4

، باشـد  C11کیلومتري سطح زمین پرواز کنند، با فرض اینکه دمـا در سـطح زمـین برابـر     6و  12اگر دو هواپیما به ترتیب در ارتفاع  152-
 ؟استاطراف دو هواپیما برابر چه عددي  ياختلاف دماي هوا

1 (36 2 (30 3 (24 4 (20 
-153 است؟ بیان شدهدر کدام گزینه  از راست به چپ هاي زیر پرسش درستپاسخ 

 تروپوسفر قرار دارد؟ لایۀچند درصد از جرم هواکره در حدود   الف)
 شوند؟ زمان جدا می جز هواي مایع کدام دو گاز تقریباً هم ب) در تقطیر جزبه

 شود؟ هاي تحقیقاتی استفاده می ج) از کدام گاز براي پر کردن بالن
 تر است؟ به صرفه  از نجیب از کدام روش مقرونترین گ د) تهیه سبک

 هواي مایع جزء به جزء ـ آرگون و نیتروژن ـ نیتروژن ـ تقطیر %70) 1
 هواي مایعجزء به جزء ـ اکسیژن و آرگون ـ نیتروژن ـ تقطیر  %75) 2
 گاز طبیعیجزء به جزء نیتروژن ـ هلیم ـ تقطیر ـ آرگون و  %70) 3
 گاز طبیعیجزء به جزء ـ اکسیژن و آرگون ـ هلیم ـ تقطیر  %75) 4

-154 .........  جز بههستند،   نادرستمطالب زیر  همۀباران معمولی و باران اسیدي  مقایسۀدر 
 باشد. می 7آب باران برابر  pH) در هواي پاك و در فرایند تشکیل باران معمولی 1
 رنگ به طیف نارنجی نزدیک باشد. در باران اسیدي برخلاف باران معمولی به جاي طیف سبز pH) انتظار داریم رنگ کاغذ 2
 .آب، حل شدن اکسیدهاي نافلزي در آن است pHدلیل کاهش ) تنها در یکی از این دو نوع باران، 3
 بالاتري دارد. pHدر مقایسه با باران معمولی داشته و بارتري  ) باران اسیدي آثار زیان4

A B

عافترا

1 (/45 5/2 (913 (/136 5/4 (182
اسـت. اگـر بخـواهیم اتـلاف گرمـا ازC15و C25ترتیـب  در یک روز سرد زمستان دماي هواي داخل و خارج خانه به

سلسیوس کاهش دهیم؟ججۀدرجدرصد کاهش یابد، دماي داخل خانه را باید چند 5هاي خانه به بیرون نجره
1 (/0 5/ 2 (13 (24 (4

شود. حجم اولیه چنـد درصد کم می40لیتر افزایش یافته و فشار مخزن  6برسد، حجم گاز C27به C127گر دماي گازي از 
وده است؟

1 (122 (183 (244 (36 

تغییرات کدام عوامل در هواکره با افزایش ارتفاع هستند؟ةدهندنشاناز راست به چپ ترتیب بهBو Aمودارهاي 
) دما ـ فشار1
ـ دما در واحد حجم هاي گازي ) تعداد مولکول2
در واحد حجم  هاي گازي ) دما ـ تعداد مولکول3
گگالی گازها) فشار ـ چگ4

C11کیلومتري سطح زمین پرواز کنند، با فرض اینکه دمـا در سـطح زمـین برابـر    6و 12گر دو هواپیما به ترتیب در ارتفاع 
؟استاطراف دو هواپیما برابر چه عددي يختلاف دماي هوا

1 (362 (303 (244 (20
گزینه از راست به چپهاي زیرپرسشدرستپاسخ است؟بیان شدهدر کدام
تروپوسفر قرار دارد؟لایۀچند درصد از جرم هواکره در حدود   لف)

شوند؟ زمان جدا می جز هواي مایع کدام دو گاز تقریباً همب) در تقطیر جزبه
شود؟ هاي تحقیقاتی استفاده میج) از کدام گاز براي پر کردن بالن

تر است؟ به صرفه  گگاز نجیب از کدام روش مقرونترین گ د) تهیه سبک
تقط%70)1 وژن ت ن وژن ت ن و گون جزءآ به مایعجزء هواي
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)1()2()3(

-155 کند؟ درستی پر می هاي زیر را به ترتیب جاهاي خالی عبارت کدام گزینه به
Alالف) به  O2 Feو به .........  به همراه ناخالصی، 3 O2  گویند. می.........  به همراه ناخالصی، 3

هاي بـرم بـه تعـداد     برابر نسبت تعداد اتم.........  نیتروژن تترا اکسید، هاي نیتروژن در ترکیب دي هاي اکسیژن به تعداد اتم نسبت تعداد اتمب) 
 برمید است. هاي سیلیسیم در ترکیب سیلیسیم تترا اتم

دهد، از فلز موجـود در   ج) با توجه به شکل مقابل که واکنش سه فلز روي، آهن و آلومینیم را در شرایط یکسان با محلولی از یک اسید نشان می
 شود. هاي انتقال برق فشار قوي استفاده می به عنوان روکش سیم.........  ةظرف شمار

 3ـ  2ـ هماتیت ـ ) بوکسیت 1
 3ـ  1) هماتیت ـ بوکسیت ـ 2

1) بوکسیت ـ هماتیت ـ 3
 1ـ  2

1) هماتیت ـ بوکسیت ـ 4
 1ـ  2

-156 درستی بیان شده است؟ یک از مطالب زیر به کدام
 از مواد اولیه باشد. از یکی تواند بیشتر ماده حاصل میاي، جرم مولی  هاي هسته هاي شیمیایی برخلاف واکنش ) در برخی واکنش1
 ) فلز آلومینیم در مقایسه با آهن، در شرایط یکسان چگالی و رسانایی الکتریکی کمتري دارد.2
)) در فرایند سوختن و اکسایش کامل فلز منیزیم3 Mg O MgO)22  شده با محیط غیریکسان است. مقدار گرماي مبادله 2
 شود. جز هواي مایع، دیرتر جدا می تر باشد، در ستون تقطیر و در فرایند تقطیر جزبه هرچه دماي جوش یک گاز منفی) 4

-157 تر است؟ هاي داده شده، پس از موازنه، مجموع ضرایب مواد (ماده) حاصل بزرگ یک از واکنش در کدام
1 (PCl H O HCl H PO5 2 3 4   
2 (N O H O HNO2 5 2 3   
3 (TiCl LiH Ti LiCl H4 2   
4 (Fe O H O Fe(OH)2 2 3   

-158 .است.........  همانند ترکیب.........  ساختار لوویس ترکیب
1 (AlCl3  ـNH3   2 (O3  ـSO2   3 (CO  ـNO 4 (NO2  ـCO2   

-159 است؟ 2هاي پیوندي، برابر  هاي ناپیوندي به شمار جفت الکترون هاي زیر، نسبت شمار جفت الکترون در چه تعداد از ذره
HCN NO CO SO CCl NO Cl COCl PCl2 2 3 4 2 2 3  

1 (3 2 (4 3 (5 4 (6 
-160 سبز است؟ هاي پلاستیکهاي  عبارت بیان شده در کدام گزینه از ویژگی

 هاي کربن وجود دارد. ) در ساختار آنها تنها اتم1
 آنها هستند. ةمواد گیاهی، سازند پایۀهایی کوچک بر  ) مولکول2
 تر هستند. تر بوده و شکننده مواد نفتی، گران پایۀبر  يها ) در مقایسه با پلاستیک3
 مانند. میدر طبیعت باقی  زیاديپذیر بوده و مدت  ) زیست تخریب4

-161 کند؟ درستی تکمیل می هاي زیر، عبارت داده شده را به یک از گزینه کدام
 »......... مولکول اوزون برخلاف مولکول اکسیژن«
 جوش بالاتري دارد. نقطۀداشته اما  کمیپذیري  ) واکنش1
 ) در حالت مایع، رنگی بوده و از سایر گازها قابل تشخیص است.2
 واکره کاربردي یکسان و مخرب دارد.هاي مختلف ه ) در لایه3
 رود. تواند در آب حل شده و براي گندزدایی به کار می ) به مقدار بیشتري می4

درستی بیان شده است؟یک از مطالب زیر بهکدام
از مواد اولیه از یکی تواند بیشتر ماده حاصل میاي، جرم مولی  هاي هسته هاي شیمیایی برخلاف واکنش) در برخی واکنش1
) فلز آلومینیم در مقایسه با آهن، در شرایط یکسان چگالی و رسانایی الکتریکی کمتري دارد.2
)) در فرایند سوختن و اکسایش کامل فلز منیزیم3 Mg O MgO)2Mg OMg O MOOشده با محیط غیریکسانمقدار گرماي مبادله
شوجز هواي مایع، دیرتر جدا میتر باشد، در ستون تقطیر و در فرایند تقطیر جزبههرچه دماي جوش یک گاز منفی) 4

تر است؟هاي داده شده، پس از موازنه، مجموع ضرایب مواد (ماده) حاصل بزرگیک از واکنشدر کدام
1 (PCl H O HCl H POH O HClH O HCl5 2HHH O 3 4POP 
2 (N O H O HNOH OH O2 5 2O HO HH 3 
3 (TiCl LiH Ti LiCl HLiH Ti LiClLiH Ti LiCl4 2LiH Ti LiCl Hl LiH Ti LiClLiH Ti LiCl 
4 (Fe O H O Fe(OH)O H OO H O2 2HHH 3 

.است......... همانند ترکیب......... ساختار لوویس ترکیب
1 (AlCl3 ـNH3 2 (O3 ـSO2 3 (CO ـNO4 (NO2 ـCO2 

است؟2هاي پیوندي، برابر هاي ناپیوندي به شمار جفت الکترونهاي زیر، نسبت شمار جفت الکتروندر چه تعداد از ذره
NO CO SO CCl NO Cl COCl PCl2 2 3 4 2CO SO CCl NOO CO SO CCl NO C 2 3PClPCl

1 (32 (43 (54 (6
سبز است؟هايپلاستیکهاي عبارت بیان شده در کدام گزینه از ویژگی

هاي کربن وجود دارد.) در ساختار آنها تنها اتم1
آنها هستند. ةمواد گیاهی، سازندپایۀهایی کوچک بر  ) مولکول2
تر هستند. تر بوده و شکنندهمواد نفتی، گرانپایۀبر  يها) در مقایسه با پلاستیک3
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N O NO
NO O NO
NO O NO O
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2 2
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-162 دهد؟ اکسید در هواکره نشان می تغییرات کدام عامل را در اثر افزایش میانگین کربن دي ،ترتیب از راست به چپ هر یک از نمودارهاي زیر به
هـاي آزاد ـ مسـاحت بـرف      ) میانگین جهانی دماي سطح زمین ـ میانگین جهانی سطح آب 1

 شمالی ةدر نیمکر
شـمالی ـ میـانگین جهـانی      ةهاي آزاد ـ مساحت برف در نیمکر  ) میانگین جهانی سطح آب2

 دماي سطح زمین
شمالی ـ میانگین جهانی دماي سطح زمـین ـ میـانگین جهـانی       ة) مساحت برف در نیمکر3

 هاي آزاد سطح آب
شمالی ـ میانگین جهـانی    ة) ـ میانگین جهانی دماي سطح زمین ـ مساحت برف در نیمکر  4

 هاي آزاد سطح آب
 

-163 چه تعداد از مطالب زیر درست است؟
 پرتوهاي خورشیدي انرژي کمتر و طول موج بلندتري دارند.شده از سطح زمین به سمت بالا نسبت به  پرتوهاي گسیل  الف)

 دهد. صورت تابش فروسرخ از دست می شده را به ب) زمین بخش قابل توجهی از گرماي جذب
 رسید.   می C18زمین به  ةاي وجود نداشتند، میانگین دماي کر ج) اگر گازهاي گلخانه

Hشوند،  گرما از هواکره می د) گازهایی که مانع از خروج O2  وCO2 .و چند گاز دیگر هستند 
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

-164 است؟ نادرستشده،  هاي داده چه تعداد از عبارت
 .است زیادتربا تغییر دما و فشار، تغییر حجم گازهایی با جرم مولی بیشتر، در تعداد مول یکسان، الف) 

 چگالی دو گاز متفاوت معادل مقایسه حجم دو گاز است. مقایسۀ، یکسانب) در فشار و دماي 
 پذیر هستند. ج) گازها همانند مواد مایع و برخلاف مواد جامد، حجم معینی نداشته و تراکم

 ماند. دماي ثابت و با افزایش جرم گاز، حجم آن ثابت میفشار و د) در 
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 
افزایش دهیم، دمـاي ایـن گـاز     50%لیتر در اختیار داریم. اگر در فشار ثابت حجم این گاز را  4و با حجم  C25قداري گاز در دماي م 165-

 یابد؟ چند کلوین افزایش می
1 (149 2 (447 3 (/12 5   4 (/37 5   

H)با توجه به شکل مقابل کدام عبارت درست است؟  , He , O : g.mol )11 4 16  166-
 ) با هم برابر است.3) و (1هاي ( ، حجم بادکنکSTP) در شرایط 1
 ) بیشتر است.3حجم بادکنک ( ) از2) در شرایط یکسان حجم بادکنک (2
هـاي موجـود در    ) از تعداد اتـم 3هاي موجود در بادکنک ( ) تعداد اتم3

 ) کمتر است.2بادکنک (
11/) برابر با 2حجم بادکنک ( STP) در شرایط 4  لیتر است. 2
 

C)ـ بوتن 1در شرایط استاندارد، چگالی گاز  H )4 H)متر مکعب کدام است؟  گرم بر سانتی با یکاي میلی 8 , C : g.mol )11 12  167-
1 (/1 8   2 (/2 2   3 (/2 5   4 (/2 8   

31/لیتر از هوا،  200اکسید موجود در مخلوط  مطابق واکنش زیر، براي جذب کامل گاز کربن دي Na)گـرم سـدیم پراکسـید     2 O )2 2 168-
C) باشد؟ مورد نیاز است. هر لیتر هواي مورد مطالعه داراي چند مول از این گاز می , O , Na : g.mol )112 16 23 

Na O (s) CO (g) Na CO (s) O (g)2 2 2 2 3 22 2 2  
1 (22 10   2 (32 10   3 (24 10   4 (34 10   

/بر اثر رعد و برق 
2290 3 ، چنـد  مقابـل  ةنشدهاي موازنه  مولکول اکسیژن با نیتروژن وارد واکنش شده است. پس از انجام واکنش 10 169-

   ؟شود میتولید  STPلیتر اوزون تروپوسفري در شرایط 
1 (/67 2   2 (672   
3 (/33 6   4 (336 

)3( کنکداب
Heمرگ02/ 

)2( کنکداب
O2/ مرگ 1 6

)1( کنکداب
H2 مرگ02/ 

1

2

3
200019501900

32

لاس

36

40

150-
100-
50-

50
0

13/5

14/0

14/5

1850

دهد.  صورت تابش فروسرخ از دست میشده را به ب) زمین بخش قابل توجهی از گرماي جذب
رسید.  میC18زمین به ةاي وجود نداشتند، میانگین دماي کرج) اگر گازهاي گلخانه

Hشوند، گرما از هواکره مید) گازهایی که مانع از خروج O2OO وCO2.و چند گاز دیگر هستند
1 (12 (23 (34 (4

است؟نادرستشده، هاي دادهچه تعداد از عبارت
. است زیادتربا تغییر دما و فشار، تغییر حجم گازهایی با جرم مولی بیشتر، در تعداد مول یکسان،لف) 

چگالی دو گاز متفاوت معادل مقایسه حجم دو گاز است.مقایسۀ،یکسانب) در فشار و دماي 
پذیر هستند. ج) گازها همانند مواد مایع و برخلاف مواد جامد، حجم معینی نداشته و تراکم

ماند. دماي ثابت و با افزایش جرم گاز، حجم آن ثابت میفشار ود) در 
1 (12 (23 (34 (4
افزایش دهیم، دمـاي ایـ50%لیتر در اختیار داریم. اگر در فشار ثابت حجم این گاز را  4و با حجم  C25ممقداري گاز در دماي م

یابد؟چند کلوین افزایش می
1 (1492 (4473 (/12 5/ 4 (/37 5/ 

H)ا توجه به شکل مقابل کدام عبارت درست است؟  , He , O : g.mol )1, He , O, He , O

) با هم برابر است.3) و (1هاي (، حجم بادکنکSTP) در شرایط1
) بیشتر است.3حجم بادکنک ( ) از2) در شرایط یکسان حجم بادکنک (2
هـاي موجـود در   ) از تعداد اتـم 3هاي موجود در بادکنک ( ) تعداد اتم3

) کمتر است.2بادکنک (
11/) برابر با 2حجم بادکنک (STP) در شرایط4 لیتر است. /2

C)ـ بوتن 1در شرایط استاندارد، چگالی گاز  H )4 8C HC H متر مکعب کدام است؟  گرم بر سانتی با یکاي میلی, C : g.mol )1, C, C

1 (/1 8/ 2 (/2 2/ 3 (/2 5/ 4 (/2 8/ 

)3( کنکداب  
Heمرگ/02/

)2( کنکداب   
مرگ /O2 1 6/

نکداب
گ/02/
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 O O

O x O O x O

O O
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CH O CO H O
C H O CO H O

4 2 2 2
2 6 2 2 2

-170 ؟استهاي داده شده درست  یک از عبارت با در نظر گرفتن فرایند هابر، کدام
 پذیر است. گراد امکان سانتی درجۀ 200اتمسفر و دماي  450) انجام صنعتی این واکنش در فشار 1
 (در شرایط دما و فشار اتاق) دهند. قه باهم واکنش میهاي این فرایند در حضور کاتالیزگر یا جر دهنده ) واکنش2
 این فرایند، جداسازي محصول از مخلوط گازي است. ةیکی از دو چالش عمد) 3
 صورت کامل انجام شود. تواند به ) در حضور کاتالیزگر مناسب، این واکنش می4

-171 شده است؟درستی بیان  هاي داده شده، درخصوص گاز نیتروژن به چه تعداد از عبارت
 یابد. ، درصد حجمی گاز کاهش میتروپوسفر لایۀدر  الف) با افزایش ارتفاع از سطح زمین

 .وجود داردصورت مولکولی، کاتیونی یا آنیونی  هاي مختلف هواکره به ب) در لایه
 کند. میرنگ  اي طور مستقیم تولید گازي قهوه ج) درون موتور خودرو به مقدار کمی با اکسیژن ترکیب شده و به

 وط گاز طبیعی است.لخمبرابر درصد حجمی گاز هلیم در  10د) درصد حجمی آن در هواکره، بیش از 
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

-172 ؟است نادرستشیمیایی، کدام عبارت زیر  گونۀبا در نظر گرفتن مراحل رسم ساختار لوویس براي یک 
 تایی برسند. ها به آرایش هشت شود که تمامی اتم ده میها در کنار هم چی هاي لایه ظرفیت اتم ) به نحوي الکترون1
 توانند در یک ساختار به عنوان اتم مرکزي باشند. دهد، می ها برخلاف اتم هیدروژن که تنها یک پیوند اشتراکی می ) هالوژن2
 گانه است. ) در رسم ساختار لوویس، نمایش پیوند دوگانه مقدم بر نمایش پیوند سه3
 شیمیایی بدون بار باشد. گونۀهاي ظرفیتی  تواند متفاوت با مجموع الکترون هاي پیوندي و ناپیوندي نمی ن) مجموع الکترو4

-173 ؟استمتعلق به کدام گروه جدول تناوبی  xتایی پیروي کنند، اتم  هشت ةها از قاعد اتم همۀاگر در ساختار مقابل 
1 (14 
2 (15   
3 (16   
4 (17 

لیتـر   20سوزانیم. اگر در شرایط آزمایش حجم مولی گازها برابر با  زیر می ةنشدهاي موازنه  مخلوطی از گازهاي متان و اتان را مطابق واکنش 174-
اکسـید تولیـد شـده از واکـنش      برابر حجم گاز کـربن دي  2اکسید تولیدشده از واکنش سوختن اتان،  باشد و همچنین حجم گاز کربن دي

C) دهد؟   یسوختن متان باشد، تقریباً چند درصد از جرم مخلوط اولیه را گاز اتان تشکیل م , H , O : g.mol )112 1 16  
1 (34   2 (28   
3 (84   4 (65    

-175 ها باید قرار گیرند؟ کدام عبارت Dو  A ،B ،Cبه جاي هر یک از موارد  ترتیب از راست به چپ، به در جدول زیر
1 (H O2 143سنگ ـ بنزین ـ  ـ زغال 
2 (SO2 60سنگ ـ بنزین ـ  ـ زغال 
3 (H O2 143سنگ ـ  ـ بنزین ـ زغال 
4 (SO2 60سنگ ـ  ـ بنزین ـ زغال 
 

 

 

 آموز گرامی! دانش
QRافزار  نرموسیلۀ ، پس از اتمام آزمون، تصویر داده شده را به پاسخنامهدریافت  براي Code Reader   از کانـال)

پاسـخنامه را دانلـود   دفترچـۀ  مرکز سنجش آموزش مدارس برتر دریافت کنید) در تلفن همراه خود اسکن نمـوده و  
 نمایید.

 هیدروژن C B گاز طبیعی نام سوخت

 هاي سوختن فراورده
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CO
CO
H O
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 54 48 30 D (kJ)گرماي آزادشده 

O O

x O O x Ox O O x Ox O O x O

O O
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O CO H O
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؟استنادرستشیمیایی، کدام عبارت زیر گونۀا در نظر گرفتن مراحل رسم ساختار لوویس براي یک 
تایی برسند. ها به آرایش هشتشود که تمامی اتمیی ده میها در کنار هم چیهاي لایه ظرفیت اتم) به نحوي الکترون1
توانند در یک ساختار به عنوان اتم مرکزي دهد، می ها برخلاف اتم هیدروژن که تنها یک پیوند اشتراکی می ) هالوژن2
گانه است. ) در رسم ساختار لوویس، نمایش پیوند دوگانه مقدم بر نمایش پیوند سه3
شیمیایی بدون بار بگونۀهاي ظرفیتی  تواند متفاوت با مجموع الکترونهاي پیوندي و ناپیوندي نمی ن) مجموع الکترو4

؟استمتعلق به کدام گروه جدول تناوبی xتایی پیروي کنند، اتم هشتةها از قاعداتمهمۀگر در ساختار مقابل 
1 (14
2 (15 
3 (16 
4 (17

0سوزانیم. اگر در شرایط آزمایش حجم مولی گازها برابر با زیر میةنشدهاي موازنه مخلوطی از گازهاي متان و اتان را مطابق واکنش
اکسـید تولیـد شـده از وبرابر حجم گاز کـربن دي 2اکسید تولیدشده از واکنش سوختن اتان، اشد و همچنین حجم گاز کربن دي

,دهد؟  ممیسوختن متان باشد، تقریباً چند درصد از جرم مخلوط اولیه را گاز اتان تشکیل م H , O : g.mol )1, H , O

1 (34 2 (28 
3 (84 4 (65 

ها باید قرار گیرند؟کدام عبارتDو A ،B ،Cبه جاي هر یک از موارد ترتیب از راست به چپ،بهدر جدول زیر
1 (H O2 143سنگ ـ بنزین ـ  ـ زغال
2 (SO2 60سنگ ـ بنزین ـ  ـ زغال
3 (H O2 143سنگ ـ  ـ بنزین ـ زغال
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